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รายการค านวณปริมาณน ้าใช ้

  



โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา

สส.404
1. รายการคํานวณระบบประปา

:แนวทางการจดัทาํรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 
"โครงการที พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที พกัตากอากาศ"

ลําดับที  1) อาคารโรงพยาบาล
1.1  ส่วนเตียงพกัผูป่้วย
จาํนวนเตียงพกัผูป่้วยคา้งคืน = 50 เตียง
จาํนวนคนต่อเตียงพกัผูป่้วย = 1 คน
ปริมาณนํ าใช ้           รวม 50 คน = 1000 ลิตร/เตียง/วนั

= 50.00 ลบ.ม./วนั
จาํนวนเตียงพกัผูป่้วยวิกฤติ = 9 เตียง
จาํนวนคนต่อเตียงพกัผูป่้วย = 1 คน
ปริมาณนํ าใช ้           รวม 9 คน = 1000 ลิตร/เตียง/วนั

= 9.00 ลบ.ม./วนั
= 59.00 ลบ.ม./วนั

1.2  ส่วนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์
จาํนวนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์ = 200 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 10.00 ลบ.ม./วนั
1.3  ส่วนพนกังานร้านคา้
จาํนวนพนกังานร้านคา้ = 2 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.10 ลบ.ม./วนั
1.4  ส่วนผูป่้วยนอกและญาติ
จาํนวนผูป่้วยนอกและญาติ = 300 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 15.00 ลบ.ม./วนั
1.5  ส่วนห้องสัมมนา
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการห้องสัมมนา = 160 คน
อตัราการใชน้ํ า = 10  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 1.60 ลบ.ม./วนั

Referenced

อตัราการใชน้ํ า

อตัราการใชน้ํ า
อตัราการใชน้ํ ารวม

รายการคาํนวณปริมาณนํ าสํารองนํ าดี
โครงการ
สถานที 
วศิวกรสิ งแวดล้อม นายธวชัชยั ศรีสวาท



1.6 ส่วนห้องพกัมูลฝอยรวม
= 22.00 ตร.ม.
= 3 ลิตร/ตร.ม-วนั
= 0.07 ลบ.ม./วนั

1.7 ส่วนพื นที สีเขียว
ขนาดของพื นที สีเขียว 0.00 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า 4 ลิตร/ตร.ม-วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมในส่วนพื นที สีเขียว 0.00 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมทั งอาคารโรงพยาบาลทุกกิจกรรม = 85.77 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  2) อาคาร MRI CENTER
1.1  ส่วนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์
จาํนวนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์ = 4 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.20 ลบ.ม./วนั
1.2  ส่วนผูม้าใชบ้ริการและญาติ
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการและญาติ = 6 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.30 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมทั งอาคาร MRI CENTER ทุกกิจกรรม = 0.50 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  3) อาคารอเนกประสงค์
1.1  ส่วนผูม้าใชบ้ริการห้องอาหาร
จาํนวนพื นที ห้องอาหาร = 114.75 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 3.8  ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.44 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมทั งอาคารอเนกประสงค ์ทุกกิจกรรม = 0.44 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  4) ส่วนระบายความร้อนจาก Cooling Tower
1.1  ส่วนระบายความร้อนจาก Cooling Tower
อตัราการสูญเสียนํ า = 25.00 ลบ.ม.
อตัราความตอ้งการใชน้ํ ารวมในส่วน Cooling Tower = 75 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมตามลาํดบัที  1+2+3+4 = 161.71 ลบ.ม./วนั
ดงันั นปริมาณการสาํรองนํ าใชท้ั งหมดของอาคารที ออกแบบ = 165.00 ลบ.ม.

2. รายการคํานวณขนาดถังเก็บนํ า
ถงันํ าใตดิ้นความจุ = 293.00 ลบ.ม.
ถงันํ าดาดฟ้าความจุ = 220.00 ลบ.ม.
ปริมาตรถงัเกบ็นํ ารวม = 513.00         ลบ.ม. > ==>O.K.

ปริมาณนํ าใช้
อตัรานํ าใช้

นํ าลา้งห้องพกัมูลฝอยรวม



โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา (ขนาด 59 เตียง)
ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา

สส.404

ลําดับที  1) อาคารโรงพยาบาล

1.1.1  ส่วนเตียงพกัผูป่้วย
จาํนวนเตียงพกัผูป่้วยคา้งคืน = 50 เตียง
จาํนวนคนต่อเตียงพกัผูป่้วย = 1 คน
ปริมาณนํ าใช ้           รวม 50 คน = 1000 ลิตร/เตียง/วนั

= 50.00 ลบ.ม./วนั
จาํนวนเตียงพกัผูป่้วยวิกฤติ = 9 เตียง
จาํนวนคนต่อเตียงพกัผูป่้วย = 1 คน
ปริมาณนํ าใช ้           รวม 9 คน = 1000 ลิตร/เตียง/วนั

= 9.00 ลบ.ม./วนั
= 59.00 ลบ.ม./วนั

1.1.2  ส่วนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์
จาํนวนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์ = 200 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 10.00 ลบ.ม./วนั
1.1.3  ส่วนพนกังานร้านคา้
จาํนวนพนกังานร้านคา้ = 2 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.10 ลบ.ม./วนั
1.1.4  ส่วนผูป่้วยนอกและญาติ
จาํนวนผูป่้วยนอกและญาติ = 300 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 15.00 ลบ.ม./วนั
1.1.5  ส่วนห้องสัมมนา
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการห้องสัมมนา = 160 คน

รายการคาํนวณระบบบาํบดันํ าเสีย
Contact Aeration Activated Sludge

โครงการ
สถานที 

"โครงการที พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที พกัตากอากาศ"

อตัราการใชน้ํ า

อตัราการใชน้ํ า
อตัราการใชน้ํ ารวม

Referenced :แนวทางการจดัทาํรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 

วศิวกรสิ งแวดล้อม นายธวชัชยั ศรีสวาท

1.  ข้อกําหนดในการออกแบบ

1.1  ปริมาณนํ าเสีย



อตัราการใชน้ํ า = 10  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 1.60 ลบ.ม./วนั

= 85.70 ลบ.ม./วนั
1.1.6 ส่วนห้องพกัขยะมูลฝอยรวม
จาํนวนพื นที = 22.00 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 3 ลิตร/ตร.ม-วนั
อตัรานํ าใชส้าํหรับลา้งห้องขยะมูลฝอยรวมทั งหมด(100%ของอตัรานํ าใช)้ = 0.07 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  2) อาคาร MRI CENTER
1.1.1  ส่วนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์
จาํนวนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์ = 4 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.20 ลบ.ม./วนั
1.1.2  ส่วนผูป่้วยนอกและญาติ
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการและญาติ = 6 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.30 ลบ.ม./วนั

= 0.50 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  3) อาคารอเนกประสงค์
1.1.1  ส่วนผูม้าใชบ้ริการห้องอาหาร
ขนาดพื นที ห้องอาหาร = 114.75 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 3.8  ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.44 ลบ.ม./วนั

= 0.44 ลบ.ม./วนั
= 86.64 ลบ.ม./วนั
= 69.31 ลบ.ม./วนั

สรุปปริมาณนํ าเสียที เกิดรวมทั งหมด = 69.38 ลบ.ม./วนั
เลือกใชถ้งับาํบดันํ าเสียชนิดเติมอากาศจาํนวน = 1.00 ชุด

= 100.00 ลบ.ม./วนัดงันั นอตัราการเกิดนํ าเสียที ออกแบบ

ดงันั นอตัราการเกิดนํ าเสียทั งหมด(80%ของอตัรานํ าใช)้
ปริมาณการใชน้ํ าทั งหมดรวมทุกกิจกรรม

ปริมาณการใชน้ํ าทั งหมด

ปริมาณการใชน้ํ าทั งหมด

ปริมาณการใชน้ํ าทั งหมด



1.2  คุณลกัษณะของนํ าเสีย
ขอ้มูลออกแบบ
ลษัณะนํ าเสียเขา้ : นํ าทิ งรวมจากกิจกรรมภายในอาคารโรงพยาบาล
ระบบที ใชเ้ป็นชนิดเติมอากาศเลี ยงตะกอนเวียนกลบั (Aeration activated sludge process,.A/S)
ปริมาณนํ าเสียออกแบบ (waste flow design) 100.00 ลบ.ม./ว
ความเขม้ขน้ บีโอดี เขา้ระบบ (Influent BOD concentration) 250.00 มก./ล.
ความเขม้ขน้ บีโอดี ออกระบบ (Effluent BOD concentration) 20.00 มก./ล.
ความเขม้ขน้ สารแขวนลอย เขา้ระบบ (Influent SS concentration) 300.00 มก./ล.
ความเขม้ขน้ สารแขวนลอย ออกระบบ (Effluent SS concentration) 30.00 มก./ล.
นํ าหนกั บีโอดี ก่อนเขา้ระบบ 25.00 กก บีโอดี/ว
ประสิทธิภาพในการบาํบดันํ าเสีย 92.00 %
หน่วยการบาํบดัประกอบไปดว้ย (unit treatment)
1 : ถงัแยกกาก-ปรับสภาพสมดุล (Separation-Equalizing tank)
2 : ถงัเติมอากาศหลกั (Aeration tank)
3 : ถงัตกตะกอนนํ าใส (Sedimentation tank)

1.ถงัแยกกาก-ปรับสภาพสมดุล 
ระยะเวลากกัเกบ็ (hydrolic retention time) 6.00 ชม.
ปริมาตรที ตอ้งการ (require volume) 25.00 ลบ.ม
ติดตั งเครื องสูบนํ าเสียเขา้ถงัเติมอากาศชนิดจุ่มใตน้ํ า จาํนวน 2 เครื อง ควบคุมดว้ยลูกลอย 2 ระดบั
อตัราการไหลเฉลี ย (Qavg.) 0.069 ลบ.ม./นาที
ชนิดเครื องสูบนํ าเสีย (type of pump,SP1,SP2) เครื องสูบนํ าเสียชนิดจุ่มใตน้ํ า
รุ่น (model) TOS-40U2.25
กาํลงัมอเตอร์ (motor power) 0.25 กิโลวตัต ์
ขีดความสามารถสูบได ้(flow capacity) 140.00 ลิตร/นาที
แรงดนั (TDH) 4.00 ม.ความลึกนํ า
ความเร็วรอบ (revolution) 3000 รอบ/นาที
ไฟฟ้า (electricity) 380-3-50
จาํนวนเครื อง 2.00 เครื อง
การควบคุมใชลู้กลอย 2 ระดบั ชนิด alternate operation
ผลิตภณัฑที์ ใช้ ซูรูมิ/ญี ปุ่น
เครื องสูบนํ าแต่ละเครื องสามารถรับอตัราไหลสูงสูดได้ 2.02 เท่า

2.ถงัเติมอากาศหลกั 
นํ าหนกับรรทุก บีโอดี.(BOD loading,Lr) 25.00 กก.บีโอดี/วนั



1.04 กก.บีโอดี/ชม.
ค่าความเขม้เขน้ตะกอนจุลินทรียใ์นถงัเติมอากาศ (MLSS) 2500.00 มก./ล.
ค่าสัดส่วนอาหารต่อปริมาณจุลินทรีย ์(F/M ratio) 0.40 กก.บีโอดี/กก.MLSS
ปริมาตรถงัเติมอากาศ (V): นํ าหนกับรรทุก บีโอดี,กก.

MLSS * (F/M ratio)
25.00 ลบ.ม.

ระยะเวลาเกบ็กกัของถงัเติมอากาศ (Retention time) 6.00 ชม.
นํ าหนกัตะกอนแบคทีเรียในถงัเติมอากาศ 62.50 กก.MLSS
กาํหนดการถ่ายนํ าหนกัตะกอนออกในแต่ละวนัเทียบกบันํ าหนกับรรทุก บีโอดี 10.00 เปอร์เซนต ์

6.25 กก.MLSS
เวลากกัตะกอน/อายสุลดัจ ์(Solid retention time/sludge aged): นํ าหนกัตะกอนแบคทีเรียในถงัเติมอากาศ

นํ าหนกัตะกอนแบคทีเรียที ออกจากระบบ/วนั
10.00 วนั

ปริมาตรบรรทุก บีโอดี/ลบ.ม.(volume loading rate) 1.00 กก.บีโอดี/ลบ.ม.
ปริมาณออกซิเจนที  ตอ้งการใชสู้ตรการคิดจาก eckenfelder formular: aLr + b MLSS
กาํหนดค่า a (eliminate coefficient of BOD) : 0.50 กก.ออกซิเจน/กก.บีโอดี
กาํหนดค่า b (hypothetical speed coefficient) : 0.20
ปริมาณออกซิเจนตอ้งการ(oxygen requirement) 25.00 กก.ออกซิเจน/วนั

1.04 กก.ออกซิเจน/ชม.
ตวัคูณปลอดภยั 2.00 เท่า
ค่าออกซิเจนที  ตอ้งใช้ 2.08 กก.ออกซิเจน/ชม.
ค่าออกซิเจนที  ใชจ้ริง 3.60 กก.ออกซิเจน/ชม.
เทียบค่านํ าหนกัออกซิเจน/นํ าหนกับรรทุก บีโอดี 3.46 เท่า
ค่าผสมกวน/ลบ.ม.(mixing power/cu.m) : required 30.00 วตัต/์ลบ.ม.
เลือกใชเ้ครื องเติมอากาศชนิดจุ่มใตน้ํ า รุ่น TOS-37BER5
กาํลงัมอเตอร์ (motor power) 3.70 กิโลวตัต ์
ความสามารถให้ออกซิเจนไดต่้อเครื อง (oxygen supply/unit) 3.60 - 4.30 กก.ออกซิเจน/ชม.
ความสามารถให้ลมไดต้่อเครื อง (air supply/unit) 80.00 ลบ.ม./ชม.
ไฟฟ้า (electricity) 380-3-50
จาํนวนเครื อง 1.00 เครื อง
การควบคุมใช ้timer/manual
ผลิตภณัฑที์ ใช้ ซูรูมิ/ญี ปุ่น
ค่าผสมกวน/ลบ.ม.(mixing power/cu.m) :duty operation quantity 148.00 วตัต/์ลบ.ม.

3.ถงัตกตะกอนนํ าใส 
อตัราการไหลลน้ต่อพ ื นที  (overflow rate/sq.m) 24.00 ลบ.ม./ตร.ม.-วนั



ความลึกนํ า (water depth) 2.10 ม.
ตอ้งการพื นที ผวิไหลลน้ของถงัตกตะกอน (surface area required) 4.17 ตร.ม.
เลือกใชถ้งัเส้นผา่ศูนยก์ลางขนาด (Tank diameter) 2.50 ม.
พ ื นที ผวิไหลลน้ใชจ้ริง (actual surface area use) 4.91 ตร.ม.
ปริมาตรบรรจุนํ าในถงัตกตะกอน (water volume,V) 7.20 ลบ.ม/ถงั
จาํนวนถงัตกตะกอน 1.00 ถงั
ระยะเวลาเกบ็กกั (retention time) 1.73 ชม.
ความยาวรวมของเวียร์นํ าลน้ 2 ดา้น (weir length) 14.00 ม./ถงั
weir loading 21.43 ลบ.ม./ม.
อตัรานํ าหนกัตะกอนจมตวั/ตร.ม.ในถงัตกตะกอน(sludge loading rate) 2.12 กก.MLSS/ตร.ม.-ชั  วโมง
คาํนวณสัดส่วนการเวียนตะกอนกลบัเขา้ถงัเติมอากาศโดยใช ้สมดุลมวลแบคทีเรียของถงัเติมอากาศ
ความเขม้ขน้ของ SS ในถงัเติมอากาศ 2500.00 มก./ล.
ความเขม้ขน้ของ SS ที กน้ถงัตกตะกอน 6000.00 มก./ล.
สัดส่วนอตัราการเวียนตะกอนกลบั ต่อ อตัราการไหลเฉลี ย  2500 (Q+Qr) = 6000Q 
Qr/Q ratio 71.43 %
Qr 71.43 ลบ.ม./วนั

0.050 ลบ.ม./นาที
เครื องสูบตะกอนเวียนกลบัในถงัตกตะกอน (SP3)
ชนิดเครื องตะกอนเวียนกลบั(type of return pump) เครื องสูบนํ าเสียชนิดจุ่มใตน้ํ า
รุ่น (model) TOS-40U2.25
กาํลงัมอเตอร์ (motor power) 0.25 กิโลวตัต ์
ขีดความสามารถสูบได ้(flow capacity) 140.00 ลิตร/นาที
แรงดนั (total dynamic head) 4.00 ม.ความลึกนํ า
ความเร็วรอบ (revolution) 3000.00 รอบ/นาที
ไฟฟ้า (electricity) 380-3-50
จาํนวนเครื อง 1.00 เครื อง
การควบคุมใช ้timer/manual
คาํนวณหาตะกอนส่วนเกินต่อวนั (Excess sludge per day)
ปริมาณตะกอนที  ทิ  งในแต่ละวนั
Yobs Y/(1+kdA)
Maximum yeild coefficient,Y 0.3 กก.vss/กก. BOD/วนั
Endogenous decay rate ,kd 0.05 1/วนั
Sludge aged ,A 10.00 วนั
Yobs 0.20 กก.vss/กก. BOD/วนั
มวลของปริมาณตะกอนที  เผาระเหยได ้,Px Yobs x BOD load กก.vss/วนั

5.00 กก.vss/วนั



มวลรวมของตะกอนแขง็แขวนลอย,Px = 80% 6.25 กก. SS/วนั
ความเขม้ขน้ของตะกอนกน้ถงั (1% - 8%) 10,000-80,000 มก/ล.
ปริมาณตะกอนส่วนเกินที ตอ้งกาํจดั 6.25 กก./วนั
(คิดที ความเขม้ขน้ของตะกอนกน้ถงัภายหลงัการยอ่ย 8 %) 0.08 ลบ.ม./วนั
เวลากกัเกบ็ตะกอน 60.00 วนั
ปริมาณถงัเกบ็ตะกอนที ตอ้งการ 4.69 ลบ.ม.
(บาํบดัตะกอนส่วนเกินใชว้ิธีกาํจดัตะกอนส่วนเกินในส่วนถงัแยกกากและถงัเติมอากาศ)
ปริมาณสูบตะกอนทิ  งจากถงัแยกกาก เดือนละครั ง 2.34 ลบ.ม./ครั ง

เลือกใชถ้งัสาํเร็จรูปไฟเบอร์กลาส เส้นผา่ศูนยก์ลางขนาด (Tank diameter) 2.50 เมตร
ใชค้วามยาวรวมหัวทา้ย 7.80 เมตร จาํนวน 1 ใบ ส่วนแยกากาก-ปรับสภาพ 33.85 ลบ.ม.  
ใชค้วามยาวรวมหัวทา้ย 7.80 เมตร จาํนวน 1 ใบ ส่วนเติมอากาศ 32.59 ลบ.ม.  
ใชถ้งักน้รูปทรงกรวย  จาํนวน 1 ใบ ส่วนตกตะกอน 7.20 ลบ.ม.  

เอกสารอา้งอิง
1 ค่ากาํหนด การออกแบบระบบบาํบดันํ าเสีย ,โดย สมาคมวิศวกรสิ งแวดลอ้มแห่งประเทศไทย พมิพค์รั งที  1 พ.ศ. 2540
2 Wastewater Engineering , Metcalf & Eddy , Third edition
3 เอกสารฝึกอบรมและสัมมนาเรื อง" เทคนิคการควบคุมดูแลระบบบาํบดันํ าเสีย อยา่งมีประสิทธิภาพ " 

วนัที   30-31 มีนาคม 2542  ณ ห้องสัมมนา สถาบนัส่งเสริมเทคโนโลย ี

………………………………………………………….
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นํ าเสียปฎิกูล Soil นํ าเสีย Waste
Q= 100 m3/day

BOD5= 250 mg/l
ระบบรวบรวมนํ าเสีย

ส่วนแยกกากตะกอน-ปรับสภาพสมดุล
 SEPARATION and EQUALIZING ZONE

ส่วนเติมอากาศ
CONTACT  AREATION  ZONE

ส่วนตกตะกอน
SEDIMENTATION ZONE

บ่อตรวจสอบคุณภาพนํ าทิ ง

อตัรานํ าทิ งที ผา่นระบบบาํบดันํ าเสีย = 100 ลบ.ม./วนั
นํ าทิ  งค่า BOD 5 ไม่เกิน 20 มก./ลิตร

โครงการ
สถานที 
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โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา

สส.404
1. รายการคํานวณระบบประปา

:แนวทางการจดัทาํรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 
"โครงการที พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที พกัตากอากาศ"

ลําดับที  1) อาคารโรงพยาบาล
1.1  ส่วนเตียงพกัผูป่้วย
จาํนวนเตียงพกัผูป่้วยคา้งคืน = 161 เตียง
จาํนวนคนต่อเตียงพกัผูป่้วย = 1 คน
ปริมาณนํ าใช ้           รวม 161 คน = 1000 ลิตร/เตียง/วนั

= 161.00 ลบ.ม./วนั
จาํนวนเตียงพกัผูป่้วยวิกฤติ = 15 เตียง
จาํนวนคนต่อเตียงพกัผูป่้วย = 1 คน
ปริมาณนํ าใช ้           รวม 15 คน = 1000 ลิตร/เตียง/วนั

= 15.00 ลบ.ม./วนั
= 176.00 ลบ.ม./วนั

1.2  ส่วนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์
จาํนวนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์ = 400 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 20.00 ลบ.ม./วนั
1.3  ส่วนพนกังานร้านคา้
จาํนวนพนกังานร้านคา้ = 2 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.10 ลบ.ม./วนั
1.4  ส่วนผูป่้วยนอกและญาติ
จาํนวนผูป่้วยนอกและญาติ = 700 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 35.00 ลบ.ม./วนั
1.5  ส่วนห้องสัมมนา
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการห้องสัมมนา = 160 คน
อตัราการใชน้ํ า = 10  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 1.60 ลบ.ม./วนั

Referenced

อตัราการใชน้ํ า

อตัราการใชน้ํ า
อตัราการใชน้ํ ารวม

รายการคาํนวณปริมาณนํ าสํารองนํ าดี
โครงการ
สถานที 
วศิวกรสิ งแวดล้อม นายธวชัชยั ศรีสวาท



1.6 ส่วนห้องพกัมูลฝอยรวม
= 22.00 ตร.ม.
= 3 ลิตร/ตร.ม-วนั
= 0.07 ลบ.ม./วนั

1.7 ส่วนพื นที สีเขียว
ขนาดของพื นที สีเขียว 1,188.00 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า 4 ลิตร/ตร.ม-วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมในส่วนพื นที สีเขียว 4.75 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมทั งอาคารโรงพยาบาลทุกกิจกรรม = 237.52 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  2) อาคาร MRI CENTER
1.1  ส่วนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์
จาํนวนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์ = 4 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.20 ลบ.ม./วนั
1.2  ส่วนผูม้าใชบ้ริการและญาติ
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการและญาติ = 6 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.30 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมทั งอาคาร MRI CENTER ทุกกิจกรรม = 0.50 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  3) อาคารอเนกประสงค์
1.1  ส่วนผูม้าใชบ้ริการห้องอาหาร
จาํนวนพื นที ห้องอาหาร = 114.75 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 3.8  ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.44 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมทั งอาคารอเนกประสงค ์ทุกกิจกรรม = 0.44 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  4) ส่วนระบายความร้อนจาก Cooling Tower
1.1  ส่วนระบายความร้อนจาก Cooling Tower
อตัราการสูญเสียนํ า = 25.00 ลบ.ม.
อตัราความตอ้งการใชน้ํ ารวมในส่วน Cooling Tower = 75 ลบ.ม./วนั
อตัราการใชน้ํ ารวมตามลาํดบัที  1+2+3+4 = 313.46 ลบ.ม./วนั
ดงันั นปริมาณการสาํรองนํ าใชท้ั งหมดของอาคารที ออกแบบ = 315.00 ลบ.ม.

2. รายการคํานวณขนาดถังเก็บนํ า
ถงันํ าใตดิ้นความจุ = 293.00 ลบ.ม.
ถงันํ าดาดฟ้าความจุ = 220.00 ลบ.ม.
ปริมาตรถงัเกบ็นํ ารวม = 513.00         ลบ.ม. > ==>O.K.

ปริมาณนํ าใช้
อตัรานํ าใช้

นํ าลา้งห้องพกัมูลฝอยรวม



ภาคผนวก จ-2 

รายการค านวณปริมาณน ้าเสยี 
  



โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา
ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา

สส.404

ลําดับที  1) อาคารโรงพยาบาล

1.1.1  ส่วนเตียงพกัผูป่้วย
จาํนวนเตียงพกัผูป่้วยคา้งคืน = 161 เตียง
จาํนวนคนต่อเตียงพกัผูป่้วย = 1 คน
ปริมาณนํ าใช ้           รวม 161 คน = 1000 ลิตร/เตียง/วนั

= 161.00 ลบ.ม./วนั
จาํนวนเตียงพกัผูป่้วยวิกฤติ = 15 เตียง
จาํนวนคนต่อเตียงพกัผูป่้วย = 1 คน
ปริมาณนํ าใช ้           รวม 15 คน = 1000 ลิตร/เตียง/วนั

= 15.00 ลบ.ม./วนั
= 176.00 ลบ.ม./วนั

1.1.2  ส่วนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์
จาํนวนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์ = 400 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 20.00 ลบ.ม./วนั
1.1.3  ส่วนพนกังานร้านคา้
จาํนวนพนกังานร้านคา้ = 2 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.10 ลบ.ม./วนั
1.1.4  ส่วนผูป่้วยนอกและญาติ
จาํนวนผูป่้วยนอกและญาติ = 700 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 35.00 ลบ.ม./วนั
1.1.5  ส่วนห้องสัมมนา
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการห้องสัมมนา = 160 คน

วศิวกรสิ งแวดล้อม นายธวชัชยั ศรีสวาท

1.  ข้อกําหนดในการออกแบบ

1.1  ปริมาณนํ าเสีย
Referenced :แนวทางการจดัทาํรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 

รายการคาํนวณระบบบาํบดันํ าเสีย
Contact Aeration Activated Sludge

โครงการ
สถานที 

"โครงการที พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที พกัตากอากาศ"

อตัราการใชน้ํ า

อตัราการใชน้ํ า
อตัราการใชน้ํ ารวม



อตัราการใชน้ํ า = 10  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 1.60 ลบ.ม./วนั

= 232.70 ลบ.ม./วนั
1.1.6 ส่วนห้องพกัขยะมูลฝอยรวม
จาํนวนพื นที = 22.00 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 3 ลิตร/ตร.ม-วนั
อตัรานํ าใชส้าํหรับลา้งห้องขยะมูลฝอยรวมทั งหมด(100%ของอตัรานํ าใช)้ = 0.07 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  2) อาคาร MRI CENTER
1.1.1  ส่วนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์
จาํนวนพนกังานบริการและผูป้ระกอบวิชาชีพทางการแพทย์ = 4 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.20 ลบ.ม./วนั
1.1.2  ส่วนผูป่้วยนอกและญาติ
จาํนวนผูม้าใชบ้ริการและญาติ = 6 คน
อตัราการใชน้ํ า = 50  ลิตร/คน/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.30 ลบ.ม./วนั

= 0.50 ลบ.ม./วนั
ลําดับที  3) อาคารอเนกประสงค์
1.1.1  ส่วนผูม้าใชบ้ริการห้องอาหาร
ขนาดพื นที ห้องอาหาร = 114.75 ตร.ม
อตัราการใชน้ํ า = 3.8  ลิตร/ตร.ม/วนั
ปริมาณนํ าใช ้รวม = 0.44 ลบ.ม./วนั

= 0.44 ลบ.ม./วนั
= 233.64 ลบ.ม./วนั
= 186.91 ลบ.ม./วนั

สรุปปริมาณนํ าเสียที เกิดรวมทั งหมด = 186.98 ลบ.ม./วนั
เลือกใชถ้งับาํบดันํ าเสียชนิดเติมอากาศจาํนวน = 2.00 ชุด
ปริมาณนํ าเสียที เกิดต่อชุดในการออกแบบ = 100.00 ลบ.ม/ชุด

= 200.00 ลบ.ม./วนั

ปริมาณการใชน้ํ าทั งหมดทุกกิจกรรม

ปริมาณการใชน้ํ าทั งหมด

ปริมาณการใชน้ํ าทั งหมด

ปริมาณการใชน้ํ าทั งหมด

ดงันั นอตัราการเกิดนํ าเสียที ออกแบบ

ดงันั นอตัราการเกิดนํ าเสียทั งหมด(80%ของอตัรานํ าใช)้



ออกแบบขนาดบ่อพกัส่วนเกรอะ (SEPTIC TANK) ขนาดกักเก็บได้ไม่น้อยกว่า 1 วนั ก่อนสูบส่งเข้าสู่ระบบบําบัดนํ าเสีย
ขนาดบ่อพกัส่วนเกรอะ กวา้ง = 10.00 เมตร

ยาว = 10.00 เมตร
ลึกประสิทธิผล = 2.00 เมตร
ลึก = 3.00 เมตร
ปริมาตรที กกัเกบ็ในบ่อ = 200.00 ลบ.ม./วนั OK

กาํหนดเลือกเครื องสูบนํ าเสียเพื อสูบส่งเขา้ระบบบบดันํ าเสีย (SP-1, SP-2)
ชนิด DRY-PIT PUMP

อตัราสูบ 0.65 ลบ.ม./นาที
TDH 12.00 เมตร
มอเตอร์ 1.50 kW
แรงดนัไฟฟ้า 380V/3phase/50Hz
จาํนวน 1 เครื อง
Stand by 1 เครื อง



1.2  คุณลกัษณะของนํ าเสีย
ขอ้มูลออกแบบ
ลษัณะนํ าเสียเขา้ : นํ าทิ งรวมจากกิจกรรมภายในอาคารโรงพยาบาล
ระบบที ใชเ้ป็นชนิดเติมอากาศเลี ยงตะกอนเวียนกลบั (Aeration activated sludge process,.A/S)
ปริมาณนํ าเสียออกแบบ (waste flow design) 100.00 ลบ.ม./ว
ความเขม้ขน้ บีโอดี เขา้ระบบ (Influent BOD concentration) 250.00 มก./ล.
ความเขม้ขน้ บีโอดี ออกระบบ (Effluent BOD concentration) 20.00 มก./ล.
ความเขม้ขน้ สารแขวนลอย เขา้ระบบ (Influent SS concentration) 300.00 มก./ล.
ความเขม้ขน้ สารแขวนลอย ออกระบบ (Effluent SS concentration) 30.00 มก./ล.
นํ าหนกั บีโอดี ก่อนเขา้ระบบ 25.00 กก บีโอดี/ว
ประสิทธิภาพในการบาํบดันํ าเสีย 92.00 %
หน่วยการบาํบดัประกอบไปดว้ย (unit treatment)
1 : ถงัแยกกาก-ปรับสภาพสมดุล (Separation-Equalizing tank)
2 : ถงัเติมอากาศหลกั (Aeration tank)
3 : ถงัตกตะกอนนํ าใส (Sedimentation tank)

1.ถงัแยกกาก-ปรับสภาพสมดุล 
ระยะเวลากกัเกบ็ (hydrolic retention time) 6.00 ชม.
ปริมาตรที ตอ้งการ (require volume) 25.00 ลบ.ม
ติดตั งเครื องสูบนํ าเสียเขา้ถงัเติมอากาศชนิดจุ่มใตน้ํ า จาํนวน 2 เครื อง ควบคุมดว้ยลูกลอย 2 ระดบั
อตัราการไหลเฉลี ย (Qavg.) 0.069 ลบ.ม./นาที
ชนิดเครื องสูบนํ าเสีย (type of pump,SP1,SP2) เครื องสูบนํ าเสียชนิดจุ่มใตน้ํ า
รุ่น (model) TOS-40U2.25
กาํลงัมอเตอร์ (motor power) 0.25 กิโลวตัต ์
ขีดความสามารถสูบได ้(flow capacity) 140.00 ลิตร/นาที
แรงดนั (TDH) 4.00 ม.ความลึกนํ า
ความเร็วรอบ (revolution) 3000 รอบ/นาที
ไฟฟ้า (electricity) 380-3-50
จาํนวนเครื อง 2.00 เครื อง
การควบคุมใชลู้กลอย 2 ระดบั ชนิด alternate operation
ผลิตภณัฑที์ ใช้ ซูรูมิ/ญี ปุ่น
เครื องสูบนํ าแต่ละเครื องสามารถรับอตัราไหลสูงสูดได้ 2.02 เท่า

2.ถงัเติมอากาศหลกั 
นํ าหนกับรรทุก บีโอดี.(BOD loading,Lr) 25.00 กก.บีโอดี/วนั



1.04 กก.บีโอดี/ชม.
ค่าความเขม้เขน้ตะกอนจุลินทรียใ์นถงัเติมอากาศ (MLSS) 2500.00 มก./ล.
ค่าสัดส่วนอาหารต่อปริมาณจุลินทรีย ์(F/M ratio) 0.40 กก.บีโอดี/กก.MLSS
ปริมาตรถงัเติมอากาศ (V): นํ าหนกับรรทุก บีโอดี,กก.

MLSS * (F/M ratio)
25.00 ลบ.ม.

ระยะเวลาเกบ็กกัของถงัเติมอากาศ (Retention time) 6.00 ชม.
นํ าหนกัตะกอนแบคทีเรียในถงัเติมอากาศ 62.50 กก.MLSS
กาํหนดการถ่ายนํ าหนกัตะกอนออกในแต่ละวนัเทียบกบันํ าหนกับรรทุก บีโอดี 10.00 เปอร์เซนต ์

6.25 กก.MLSS
เวลากกัตะกอน/อายสุลดัจ ์(Solid retention time/sludge aged): นํ าหนกัตะกอนแบคทีเรียในถงัเติมอากาศ

นํ าหนกัตะกอนแบคทีเรียที ออกจากระบบ/วนั
10.00 วนั

ปริมาตรบรรทุก บีโอดี/ลบ.ม.(volume loading rate) 1.00 กก.บีโอดี/ลบ.ม.
ปริมาณออกซิเจนที  ตอ้งการใชสู้ตรการคิดจาก eckenfelder formular: aLr + b MLSS
กาํหนดค่า a (eliminate coefficient of BOD) : 0.50 กก.ออกซิเจน/กก.บีโอดี
กาํหนดค่า b (hypothetical speed coefficient) : 0.20
ปริมาณออกซิเจนตอ้งการ(oxygen requirement) 25.00 กก.ออกซิเจน/วนั

1.04 กก.ออกซิเจน/ชม.
ตวัคูณปลอดภยั 2.00 เท่า
ค่าออกซิเจนที  ตอ้งใช้ 2.08 กก.ออกซิเจน/ชม.
ค่าออกซิเจนที  ใชจ้ริง 3.60 กก.ออกซิเจน/ชม.
เทียบค่านํ าหนกัออกซิเจน/นํ าหนกับรรทุก บีโอดี 3.46 เท่า
ค่าผสมกวน/ลบ.ม.(mixing power/cu.m) : required 30.00 วตัต/์ลบ.ม.
เลือกใชเ้ครื องเติมอากาศชนิดจุ่มใตน้ํ า รุ่น TOS-37BER5
กาํลงัมอเตอร์ (motor power) 3.70 กิโลวตัต ์
ความสามารถให้ออกซิเจนไดต่้อเครื อง (oxygen supply/unit) 3.60 - 4.30 กก.ออกซิเจน/ชม.
ความสามารถให้ลมไดต้่อเครื อง (air supply/unit) 80.00 ลบ.ม./ชม.
ไฟฟ้า (electricity) 380-3-50
จาํนวนเครื อง 1.00 เครื อง
การควบคุมใช ้timer/manual
ผลิตภณัฑที์ ใช้ ซูรูมิ/ญี ปุ่น
ค่าผสมกวน/ลบ.ม.(mixing power/cu.m) :duty operation quantity 148.00 วตัต/์ลบ.ม.

3.ถงัตกตะกอนนํ าใส 
อตัราการไหลลน้ต่อพ ื นที  (overflow rate/sq.m) 24.00 ลบ.ม./ตร.ม.-วนั



ความลึกนํ า (water depth) 2.10 ม.
ตอ้งการพื นที ผวิไหลลน้ของถงัตกตะกอน (surface area required) 4.17 ตร.ม.
เลือกใชถ้งัเส้นผา่ศูนยก์ลางขนาด (Tank diameter) 2.50 ม.
พ ื นที ผวิไหลลน้ใชจ้ริง (actual surface area use) 4.91 ตร.ม.
ปริมาตรบรรจุนํ าในถงัตกตะกอน (water volume,V) 7.20 ลบ.ม/ถงั
จาํนวนถงัตกตะกอน 1.00 ถงั
ระยะเวลาเกบ็กกั (retention time) 1.73 ชม.
ความยาวรวมของเวียร์นํ าลน้ 2 ดา้น (weir length) 14.00 ม./ถงั
weir loading 21.43 ลบ.ม./ม.
อตัรานํ าหนกัตะกอนจมตวั/ตร.ม.ในถงัตกตะกอน(sludge loading rate) 2.12 กก.MLSS/ตร.ม.-ชั  วโมง
คาํนวณสัดส่วนการเวียนตะกอนกลบัเขา้ถงัเติมอากาศโดยใช ้สมดุลมวลแบคทีเรียของถงัเติมอากาศ
ความเขม้ขน้ของ SS ในถงัเติมอากาศ 2500.00 มก./ล.
ความเขม้ขน้ของ SS ที กน้ถงัตกตะกอน 6000.00 มก./ล.
สัดส่วนอตัราการเวียนตะกอนกลบั ต่อ อตัราการไหลเฉลี ย  2500 (Q+Qr) = 6000Q 
Qr/Q ratio 71.43 %
Qr 71.43 ลบ.ม./วนั

0.050 ลบ.ม./นาที
เครื องสูบตะกอนเวียนกลบัในถงัตกตะกอน (SP3)
ชนิดเครื องตะกอนเวียนกลบั(type of return pump) เครื องสูบนํ าเสียชนิดจุ่มใตน้ํ า
รุ่น (model) TOS-40U2.25
กาํลงัมอเตอร์ (motor power) 0.25 กิโลวตัต ์
ขีดความสามารถสูบได ้(flow capacity) 140.00 ลิตร/นาที
แรงดนั (total dynamic head) 4.00 ม.ความลึกนํ า
ความเร็วรอบ (revolution) 3000.00 รอบ/นาที
ไฟฟ้า (electricity) 380-3-50
จาํนวนเครื อง 1.00 เครื อง
การควบคุมใช ้timer/manual
คาํนวณหาตะกอนส่วนเกินต่อวนั (Excess sludge per day)
ปริมาณตะกอนที  ทิ  งในแต่ละวนั
Yobs Y/(1+kdA)
Maximum yeild coefficient,Y 0.3 กก.vss/กก. BOD/วนั
Endogenous decay rate ,kd 0.05 1/วนั
Sludge aged ,A 10.00 วนั
Yobs 0.20 กก.vss/กก. BOD/วนั
มวลของปริมาณตะกอนที  เผาระเหยได ้,Px Yobs x BOD load กก.vss/วนั

5.00 กก.vss/วนั



มวลรวมของตะกอนแขง็แขวนลอย,Px = 80% 6.25 กก. SS/วนั
ความเขม้ขน้ของตะกอนกน้ถงั (1% - 8%) 10,000-80,000 มก/ล.
ปริมาณตะกอนส่วนเกินที ตอ้งกาํจดั 6.25 กก./วนั
(คิดที ความเขม้ขน้ของตะกอนกน้ถงัภายหลงัการยอ่ย 8 %) 0.08 ลบ.ม./วนั
เวลากกัเกบ็ตะกอน 60.00 วนั
ปริมาณถงัเกบ็ตะกอนที ตอ้งการ 4.69 ลบ.ม.
(บาํบดัตะกอนส่วนเกินใชว้ิธีกาํจดัตะกอนส่วนเกินในส่วนถงัแยกกากและถงัเติมอากาศ)
ปริมาณสูบตะกอนทิ  งจากถงัแยกกาก เดือนละครั ง 2.34 ลบ.ม./ครั ง

เลือกใชถ้งัสาํเร็จรูปไฟเบอร์กลาส เส้นผา่ศูนยก์ลางขนาด (Tank diameter) 2.50 เมตร
ใชค้วามยาวรวมหัวทา้ย 7.80 เมตร จาํนวน 1 ใบ ส่วนแยกากาก-ปรับสภาพ 33.85 ลบ.ม.  
ใชค้วามยาวรวมหัวทา้ย 7.80 เมตร จาํนวน 1 ใบ ส่วนเติมอากาศ 32.59 ลบ.ม.  
ใชถ้งักน้รูปทรงกรวย  จาํนวน 1 ใบ ส่วนตกตะกอน 7.20 ลบ.ม.  

เอกสารอา้งอิง
1 ค่ากาํหนด การออกแบบระบบบาํบดันํ าเสีย ,โดย สมาคมวิศวกรสิ งแวดลอ้มแห่งประเทศไทย พมิพค์รั งที  1 พ.ศ. 2540
2 Wastewater Engineering , Metcalf & Eddy , Third edition
3 เอกสารฝึกอบรมและสัมมนาเรื อง" เทคนิคการควบคุมดูแลระบบบาํบดันํ าเสีย อยา่งมีประสิทธิภาพ " 

วนัที   30-31 มีนาคม 2542  ณ ห้องสัมมนา สถาบนัส่งเสริมเทคโนโลย ี

………………………………………………………….



1.3 ขอ้มูลรายละเอียด ( Specification ) 
ลกัษณะการใชง้าน : ประเภทนํ าเสียชุมชนรวมทั  วไป ภายในอาคารสาํนกังาน อาคารโรงพยาบาล ป็นตน้

1. ชนิดนํ าเสีย  นํ าเสียรวมจากภายในอาคาร  ไม่รวมนํ าฝน
2. ชนิดของระบบที ใชบ้าํบดั  Separation/Equalization and Aeration activated sludge process 
3. ปริมาณนํ าเสีย   100 ลบ.ม./วนั    บีโอดีเขา้  250 มก./ล.    บีโอดีออกไม่เกิน  20 มก./ล.
4. ปริมาตรนํ าของถงับาํบดัแต่ละส่วน   ความจุส่วนแยกกาก/ปรับสภาพ  33.85  ลบ.ม.     ความจุส่วนเติมอากาศ  32.59  ลบ.ม.

  ความจุส่วนตกตะกอน  7.20  ลบ.ม   
5. ปริมาตรนํ ารวมของถงับาํบดันํ าเสีย   73.63  ลบ.ม.
6. ขนาดถงัไฟเบอร์กลาส (FRP.)   ถงัแยกกาก/ปรับสภาพ         กวา้ง  2.50 ม.  ยาว  7.80 ม.  สูง 2.75 ม.    จาํนวน 1 ใบ

  ถงัเติมอากาศ                        กวา้ง  2.50 ม.  ยาว  7.80 ม.  สูง 2.75 ม.    จาํนวน 1 ใบ
  ถงัตกตะกอน                       เส้นผา่นศูนยก์ลาง  2.50 ม.   สูง 2.75 ม.    จาํนวน 1 ใบ

7. เครื องสูบนํ าเสีย      (ถงัปรับสภาพ)   ใช ้Submersible pump อตัราการสูบนํ า 0.14 ลบ.ม./นาที   ที ระดบัความดนั 4 เมตร
( ผลิตภณัฑ ์TSURUMI :TOS-40U2.25 )   กาํลงัไฟฟ้า 0.25 กิโลวตัต ์  ไฟฟ้า 380/3/50   ความเร็วรอบ 3,000 รอบ/นาที

  ท่อสูบส่งขนาด 40 มม. จาํนวนเครื อง 2 เครื อง  ควบคุมดว้ยลูกลอย 2 ระดบั
8. เครื องเติมอากาศ      (ถงัเติมอากาศ)   ใช ้Submersible ejector ให้อากาศได ้80 ลบ.ม./ชม.ที ระดบันํ าความลึก 3 เมตร
(ผลิตภณัฑ ์TSURUMI:TOS-37BER5)   ให้ออกซิเจน 3.60 - 4.30 กิโลกรัม/ชม.   กาํลงัไฟฟ้า 3.70 กิโลวตัต ์   ไฟฟ้า 380/3/50

  ความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที ท่ออากาศขนาด 50 มม. จาํนวนเครื อง 1 เครื อง
9. เครื องสูบตะกอนยอ้นกลบั   ใช ้Submersible pump อตัราการสูบนํ าได ้0.14 ลบ.ม./นาที  ที ระดบัความดนั 4 เมตร
(ถงัตกตะกอน)   กาํลงัไฟฟ้า 0.25 กิโลวตัต ์  ไฟฟ้า 380/3/50   ความเร็วรอบ 3,000 รอบ/นาที
( ผลิตภณัฑ ์TSURUMI :TOS-40U2.25 )   ท่อสูบส่งขนาด 50 มม. จาํนวนเครื อง 1 เครื อง  
10. ขนาดท่อนํ าเสีย / ระบายอากาศ   6  นิ ว / 3 นิ ว  พวีซีี  ชั น 8.5
11. วสัดุตวัถงั   ไฟเบอร์กลาสเสริมแรง ความหนาของถงัไม่ตํ ากว่า  8 มม.
12. วิธีการพนัถงั/สีตวัถงั   ใชร้ะบบ Spray up and Filament widing 
13. นํ าหนกัถงัเปล่า   4,650  กิโลกรัม
14. ตูค้วบคุมไฟฟ้าติดตั งภายนอก  ตูส้องชั นกนันํ า ทาํดว้ยแผน่เหลก็พบัทาสีกนัสนิม และทาสีเคล ือบสองชั น   จาํนวน  1 ตู ้
15. จาํนวนถงับาํบดันํ าเสีย   1 ชุด  



EQUIPMENT SPECIFICATION
EQUIPMENT QUANTITY CONTENT LOCATION REMARK

SP1, SP2 Sewage Submersible Pump 2 sets 40 A ,  0.14 m 3 / min ( Total head 4.0 m.) Equalization tank  with 2-level sensor and manual , control
(TSURUMI:JAPAN:TOS-40U2.25) Non clog type with guide rail 0.25 kw. , 380 / 3 / 50  , 3000 rpm. panel , wiring and accessories 

EJ1, EJ2 Submersible Ejector 2 sets 50 A , 3.60 - 4.30 kgO2 / hr.  (at 3000mmaq.) Aeration tank  with  timer and manual , control panel ,
(TSURUMI:JAPAN:TOS-37BER5) with guide rail 3.70 kw. , 380 / 3 / 50  , 1500 rpm.  wiring and accessories 

SP3, SP4 Sewage Submersible Pump 2 sets 40 A ,  0.14 m 3 / min ( Total head 4.0 m.) Sedimentation  with  timer and manual , control panel ,
(TSURUMI:JAPAN:TOS-40U2.25) Vortex type with guide rail 0.25 kw. , 380 / 3 / 50  , 3000 rpm. tank  wiring and accessories 

TYPE



กาํลงัไฟฟ้าที ใช้ต่อวนั

โครงการ  โรงพยาบาลรวมแพทย์ฉะเชิงเทรา
ระบบบาํบดันํ าเสีย (100 ลบ.ม/วนั) / ชุด

อุปกรณ์ รุ่น จาํนวน จาํนวนที  ใช้ ขนาดมอเตอร์ จาํนวนชั  วโมง จาํนวนกิโลวตัต-์ชั  วโมง ขนาดกระแสไฟ ขนาดกระแสไฟ
เครื อง เครื อง กิโลวตัต ์ ทาํงานต่อวนั ต่อวนั (แอมป์) ต่อเครื อง ทั งหมด (แอมป์)

1.เครื องสูบนํ าเสีย (ปรับสภาพ) TOS-40U2.25 2 1 0.25 16 4.0 40 80
2.เครื องเติมอากาศ (เติมอากาศ) TOS-37BER5 2 2 3.7 16 118.4 50 100
3.เครื องสูบตะกอน (ตกตะกอน) TOS-40U2.25 2 1 0.25 8 2.0 40 80

124.4 260.0
ค่าไฟฟ้า (บาท)

ราคายนิูตละ 3.0 บาท 373.20 ต่อวนั
11196.00 ต่อเดือน
134352.00 ต่อปี

5.สูบตะกอนส่วนเกินโดยรถสูบสิ งปฏิกูลของเทศบาล สูบทุกๆ 2 เดือนต่อปี 1200.00 ต่อครั ง
7200.00 ต่อปี

รวมค่าใชจ่้ายรายการที  1-3 141552.00 ต่อปี
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นํ าเสียส่วนห้องครัว
ปริมาณนํ าเสีย(ไขมนั) ส่วนหอ้งสัมมนาและหอ้งอาหาร 2.04 ลบ.ม./วนั
ปริมาณนํ าเสียรวม(ไขมนั) = 2.04 ลบ.ม./วนั
ค่า BOD เขา้ระบบ = 1200 มก./ลิตร

:แนวทางการจดัทาํรายงานการวเิคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 
"โครงการที  พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที  พกัตากอากาศ"

ส่วนดักไขมัน (GREASE TRAP ZONE)
ระยะเวลาเก็บกกั > = 0.5 ชม.

ใช้ = 10 ชม.
ปริมาตรที ตอ้งการ = 0.85 ลบ.ม.
ออกแบบใหป้ริมาตรส่วนดกัไขมนัซี งมีรายละเอียดดงันี = 1.50 ลบ.ม. > ==>O.K.
ระยะเวลาเก็บกกัที ใชจ้ริง = 17.65 ชั  วโมง >0.5 ==>O.K.
Design surface overflow rate < = 16 m3/m2/day
ปริมาณพื นที ผวิที ตอ้งการ = 0.13 ตร.ม.
ปริมาณพื นที ผวิตะกอน = 0.15 ตร.ม. > ==>ok
ความลึกของนํ าในถงัดกัไขมนั = 0.55 เมตร >0.50 ==>ok
ประสิทธิภาพของส่วนดกัไขมนั = 60 %
BOD  ที ออกจากระบบ = (100-eff)xBOD/100

= 480.00 มก./ลิตร

ส่วนดกัไขมัน = 1.50 ลบ.ม.

Referenced

GREASE TRAP
โครงการ โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา
สถานที ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา
วิศวกรสิ งแวดล้อม



โครงการ โรงพยาบาลรวมแพทยฉะเชิงเทรา

สถานที่กอสราง ต.บางตีนเปด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา

สส.404

สําหรับละอองน้ําเสียที่เกิดขึ้น อาจเกิดการรั่วไหลผานออกทางขอตอหรือฝาบอได โดยการกําจัด
ละอองน้ําเสีย (AEROSOL) จากระบบเติมอากาศ โครงการไดจัดใหมีการกําจัดละอองน้ําเสีย โดยอาศัยจุลินทรีย
ที่มีอยูในดินเปนตัวดูดซับและตรึงมลพิษที่เกิดจากละอองลอยน้ําเสีย เพื่อควบคุมไมใหละอองลอยน้ําเสียสงผลกระทบ
ตอสิ่งแวดลอมภายนอกและตอผูพักอาศัย โครงการใชหลักการในการกําจัดมลพิษทางอากาศโดยใช พืช ดินและ
จุลินทรียที่อาศัยอยูในดิน ซึ่งอาศัยกระบวนการทางชีวภาพในการกําจัดเชื้อโรคที่มาจากละอองน้ําเสียและตองมี
การสัมผัสดินอยางนอย 10 วินาที เพื่อใหเกิดกระบวนการในการกําจัดเชื้อโรคจากละอองน้ําเสีย โดยโครงการ
จัดใหมีพื้นที่สีเขียวหนา 0.40 เมตรและมีความเร็วของอากาศเทากับ 0.04 เมตร/วินาที (0.40/10) มีรายละเอียด
ที่นํามาพิจารณาเพื่อกําหนดขนาดพื้นที่สีเขียวที่ใชในการกําจัดเชื้อโรคจากละอองน้ําเสีย ดังตอไปนี้
1.) กําหนดใหปริมาณละอองน้ําเสียที่เกิดขึ้นเทากับปริมาณการเติมอากาศของเครื่องเติมอากาศ
2.) กําหนดใหการบําบัดละอองน้ําเสีย (AEROSOL) ตองมีระยะเวลากักเก็บในดินอยางนอย 10 วินาที  ดังนั้น
ในพื้นที่ 1 ตารางเมตร ที่ความลึก 0.40 เมตร สามารถบําบัดละอองน้ําเสียได 0.04 ลูกบาศกเมตร/วินาที/ตารางเมตร

ระบบบําบัด

น้ําเสีย/ชุด

1.

ดังนั้นในสวนละอองน้ําเสียและกลิ่นเหม็นจากการบําบัดจะสงผลกระทบในระดับนอยมาก  ทั้งนี้
กระจายของเชื้อโรคมากยิ่งขึ้น ทางโครงการเลือกใชวิธีการกําจัด AEROSOL ดวยการบําบัดโดยอาศัยแบคทีเรีย
ของพื้นที่สีเขียวและการดูดซับของเนื้อดินบริเวณใกลเคียงกับตําแหนงระบบบําบัดน้ําเสียรวม

1.115 ตร.ม.0.0223 ลบ.ม./วินาทxี2ชุด

80.00 ลบ.ม./ชม.( จํานวน 2 ชุด ) 3.00 ตร.ม0.0446 ลบ.ม./0.04

(AEROSOL)

วิศวกรสิ่งแวดลอม

(ตร.ม. ที่ความลึก 0.40 ม.)

โครงการไดดังตอไปนี้

(ลบ.ม/วินาท)ี = ปริมาณละอองน้ําเสีย / 0.04

สําหรับบําบัดละอองน้ําเสีย

นายธวัชชัย ศรีสวาท

รายการคํานวณการกําจัดละอองลอย (AEROSOL)

ปริมาณละอองน้ําเสีย พื้นที่สีเขียวที่โครงการจัดใหพื้นที่สีเขียวที่ตองการสําหรับบําบัด

(เทากับอัตราการเติมอากาศของระบบบําบัด)

จากขอมูลขางตนสามารถคํานวณพื้นที่ในการกําจัดละอองน้ําเสีย (AEROSOL) จากระบบบัดน้ําเสียของ

ปริมาณละอองน้ําเสีย (AEROSOL)



โครงการ โรงพยาบาลรวมแพทย์ฉะเชิงเทรา
สถานที ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา

ระบบบาํบดั               :             Biological Oxidation
ตวักลางที ใช ้             :             ปุ๋ ยหมกัพร้อมใชง้าน (Mature compost)
1) ปริมาณแก๊สมีเทน
              ในปฏิกิริยาออกซิเดชั นของมีเทนจะทาํใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) และ (HO2) ซึ งในการทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาดงักล่าว
จะตอ้งใชอ้อกซิเจน 2 โมล ต่อมีเทน 1 โมล ดงัสมการที (1)

              อน ึ งแต่ละ 16 กรัมของมีเทน (CH4) ที ผลิตขึ นและหายไปในบรรยากาศจะทาํให ้COD ในนํ าลดลง 65 กรัมที อุณหภ ูมิและ
ความดนัมาตรฐาน ซึ งเท่ากบั 0.34 ลบ.ม. ของมีเทน (CH4)  ต่อ 1 กิโลกรัมของ COD ที ถูกทาํใหค้งควั (อา้งอิงจาก :ธีระ เกรอต,2539
วิศวกรรมนํ าเสีย การบาํบดัทางชีวภาพ กรุงเทพมหานคร : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั) ดงันั นจะสามารถคาํนวณหาปริมาณมีเทน
ที เกิดขึ นไดด้งันี 
อาคาร A
             บ่อบาํบดันํ าเสีย
         1.1 การคาํนวณหาปริมาณ COD ที เกิดขึ นของระบบ
               ระบบบาํบดันํ าเสียออกแบบรองรับนํ าเสีย = 100 ลบ.ม./วนั
               BOD เขา้สู่ระบบบาํบดันํ าเสียส่วนกรองไร้อากาศ = 250 มก./ล.
               กาํหนดใหป้ระสิทธิภาพในการกาํจดั BOD ภายในส่วนกรองไร้อากาศ = 25 %
               อตัราส่วนระหวา่ง COD/BOD สาํหรับนํ าเสียชุมชน = 1.5
               ดงันั น COD ที กาํจดั = 9.38 กก.COD/วนั

         1.2 คาํนวณหาปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ที เกิดขึ นของระบบ
               ปริมาณก ๊าซมีเทน (CH4) ที เกิดขึ น = 3.16 ลบ.ม./วนั

= 3,157.89      ลิตร/วนั

2) ขนาดบ่อปุ๋ ยหมกัสาํหรับกาํจดัมีเทน
             *อตัราการบาํบดัมีเทนของปุ๋ ยหมกัพร้อมใชง้าน (Mature compost) = 2,400.00      ลิตร/ตร.ม./วนั
              ปริมาณมีเทนของอาคาร = 3,157.89      ลิตร/วนั

= 1.32 ตร.ม.
use = 2.00 ตร.ม.

              ดงันั นขนาดบ่อดินของถงับาํบดั
                                         ก าํหนดขนาดบ่อดิน

ลึก = 1.0 ม.
กวา้ง = 1.5 ม.
ยาว = 2 ม.

ไดข้นาดบ่อ = 3.00 ตร.ม. 2.00 >= ==>O.K.

(*อา้งอิงจาก : J.Nikiema.R.Brzeinki.M.Heitz,Elimintion of methane generated from landfills by biofiltration by biofiltration,Table 2-3,P266,268)

รายการคํานวณระบบกําจัดมีเทน (บ่อบําบัดขนาด 100 ลบ.ม./วนั)

CH4 + 202                                                              CO2 +  2H2O
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:แนวทางการจดัทาํรายงานการวเิคราะห์ผลกระทบสิ งแวดลอ้ม 
"โครงการที  พกัอาศยั บริการชุมชน และสถานที  พกัตากอากาศ"

ถังปรับสภาพนํ าทิ งและถังสัมผสัคลอรีน (Effluent Tank & Chlorine Contact Chamber)

1. ออกแบบปรับสภาพนํ าทิ  ง
ปริมาณนํ าทิ  งที ใชอ้อกแบบ =  ปริมาณนํ าเสียเฉลี ย

= 200 ลบ.ม./วนั
ระยะเวลาเก็บกกั > 1 ชม

ใช้ = 1.25 ชม
ปริมาตรที ตอ้งการ = 10.42 ลบ.ม.
ขนาด กวา้ง = 2.50 เมตร

ยาว = 3.50 เมตร
ลึกประสิทธิผล = 1.20 เมตร
ลึก = 1.50 เมตร

ปริมาตรที ออกแบบ = 10.50 ลบ.ม. >...ok

ตรวจสอบเวลา = 1.26 ชม >...ok

ปริมาตรถงัปรับสภาพนํ าทิ  ง = 13.13 ลบ.ม.

2. ออกแบบถังสัมผัสคลอรีน
ปริมาณนํ าเสียที ใชอ้อกแบบ =  ปริมาณนํ าเสียเฉลี ย

= 200 ลบ.ม./วนั
ระยะเวลาสัมผสักบัคลอรีน > 20 นาที

ใช้ = 30 นาที
ปริมาตรที ตอ้งการ = 4.17 ลบ.ม.
ขนาด กวา้ง = 2.00 เมตร

ยาว = 2.00 เมตร
ลึกประสิทธิผล = 1.20 เมตร
ลึก = 1.50 เมตร

ปริมาตรที ออกแบบ = 4.80 ลบ.ม. >...ok

ตรวจสอบเวลา = 34.56 นาที >...ok

ปริมาตรความจุถงัสัมผสัคลอรีน = 6.00 ลบ.ม.

โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา
ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา

รายการคาํนวณถังปรับสภาพนํ  าทิ  งและถังสัมผสัคลอรีน

Referenced

โครงการ
สถานที 
วิศวกรสิ งแวดล้อม



ความยาวของฝาย = 1.75 เมตร
จาํนวนช่อง = 3 ช่อง
ความหนาฝายกั น = 0.15 เมตร
ความกวา้งของช่องแต่ละแถว = 0.57 เมตร
ความยาวของถงัทั งหมด = 6.95 เมตร
ออกแบบการจ่ายคลอรีน
ความเขม้ขน้ของคลอรีนโดยที  เติมลงไป = 4.00 มก./ลิตร
ปริมาณคลอรีนที  ใชโ้ดยเฉลี ย = 0.8 กก./วนั
ใชค้วามเขม้ขน้  Ca(OCl)2 = 60 %โดยนํ าหนกั
ปริมาณคลอรีน = 1.33 กก./วนั
ปริมาณการละลาย Ca(OCl)2 ในนํ า = 2.00 %
ปริมาณการเติม Ca(OCl)2 ในนํ า = 66.67 ลิตร/วนั

= 2.78 ลิตร/ชม.
ปริมาณคลอรีนคงเหลือ = 0.50 มก./ลิตร
ใชข้นาดถงัคลอรีน = 50 ลิตร
Metering pump(Chlorine Diffursers ) = 2.92 ลิตร/ชม.
Maximun Pressure = 5.00 กก./ตร.ซม.
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บอ่สูบนํ าเสีย (WSP-01) 
จุดที  4

นํ าเสียที มีสิ งปฏิกลู (S , W)

ส่วนดกัไขมนั (Grease Trap Chamber)
ปรมิาตรถงั = 1.50 ลบ.ม.

ระยะเวลาเกบ็กกั = 17.65 ชม.
BOD out = 480 มก./ลติร

ประสทิธภิาพในการบาํบดั BOD = 60%

บอ่สูบนํ าเสีย (WSP-01) 
จุดที  3

นํ าเสียที มีสิ งปฏิกลู (S , W)

บอ่สูบนํ าเสีย (WSP-01) 
จุดที  2

นํ าเสียที มีสิ งปฏิกลู (S , W)

บอ่สูบนํ าเสีย (WSP-01) 
จุดที  1

นํ าเสียที มีสิ งปฏิกลู (S , W)

บอ่สูบนํ าเสีย (WSP-01)
จุดที  5

นํ าเสียที มีสิ งปฏิกลู (S , W)

นํ าเสียส่วนโรงพยาบาล
นํ าเสียที มีสิ งปฏิกลู (S , W)

นํ าเสียที มีไขมนั (KW)
0.85 ลบ.ม./วนั

BOD = 1,200 มก./ลติร

บอ่เกรอะก่อนนําเข้าสู่ระบบ
บาํบดันํ าเสีย

ขนาด 200 ลบ.ม/วนั

ส่วนแยกกากตะกอน-ปรบัสภาพสมดลุ
(Separation-Equalizing Zone)
ปรมิาตรถงั = 33.85 ลบ.ม.
ระยะเวลาเกบ็กกั = 6.00 ชม.
BOD in = 250 มก./ลติร
BOD out = 250 มก./ลติร

ส่วนเติมอากาศ 
(Aeration Zone)

ปรมิาตรถงั = 32.59 ลบ.ม.
ระยะเวลาเกบ็กกั = 6.00 ชม.

อตัราการเตมิอากาศ = 3.60 ลบ.ม./นาท ี
BOD out = 20 มก./ลติร

ส่วนตกตะกอน 
(Sedimentation Zone)

อตัราการไหล = 24.00 ลบ.ม./ตร.ม./วนั
พื นที ผวิตกตะกอน = 4.91 ตร.ม.

Return
Sludge

ระบบบาํบดันํ าเสียรวม ขนาด 100 ลบ.ม./วนั (ชุดที  1)

Activated Sludge Process

ตะกอนนํ าเสียย้อนกลบั

ปรมิาณก๊าซมเีทน = 3.16 ลบ.ม./วนั

บอ่ปุ๋ ยหมกัพรอ้มใชง้าน
 (Mature Compost)

ขนาด 3.00 ตร.ม ลกึ 1.00 ม. 

ปรมิาณ Aerosol = 4.80 ลบ.ม./นาที

กรองผา่นพื นที สเีขยีว
ขนาด 3.00 ตร.ม ลกึ 1.00 ม.

ส่วนแยกกากตะกอน-ปรบัสภาพสมดลุ
(Separation-Equalizing Zone)
ปรมิาตรถงั = 33.85 ลบ.ม.
ระยะเวลาเกบ็กกั = 6.00 ชม.
BOD in = 250 มก./ลติร
BOD out = 250 มก./ลติร

ส่วนเติมอากาศ 
(Aeration Zone)

ปรมิาตรถงั = 32.59 ลบ.ม.
ระยะเวลาเกบ็กกั = 6.00 ชม.

อตัราการเตมิอากาศ = 3.60 ลบ.ม./นาท ี
BOD out = 20 มก./ลติร

ส่วนตกตะกอน 
(Sedimentation Zone)

อตัราการไหล = 24.00 ลบ.ม./ตร.ม./วนั
พื นที ผวิตกตะกอน = 4.91 ตร.ม.

Return
Sludge

ระบบบาํบดันํ าเสียรวม ขนาด 100 ลบ.ม./วนั (ชุดที  2)

Activated Sludge Process

ตะกอนนํ าเสียย้อนกลบั

ปรมิาณก๊าซมเีทน = 3.16 ลบ.ม./วนั

บอ่ปุ๋ ยหมกัพรอ้มใชง้าน
 (Mature Compost)

ขนาด 3.00 ตร.ม ลกึ 1.00 ม. 

ปรมิาณ Aerosol = 4.80 ลบ.ม./นาที

กรองผา่นพื นที สเีขยีว
ขนาด 3.00 ตร.ม ลกึ 1.00 ม.

Methane

Methane

เทศบาลตาํบลบางตีนเป็ด
รบัไปกาํจดั

สิ ง
ปฏิ
กลู

/ต
ะก
อน
นํ า
เสี
ย

ถงัปรบัสภาพนํ าทิ งและถงัสมัผสัคลอรีน 
(Effluent Tank & Chlorine Contact Chamber)

บอ่พกันํ าเสียที ผา่นการบาํบดั
เพ ื อตรวจสอบคณุภาพนํ า

บอ่ตรวจสอบคณุภาพนํ า - ดกัขยะ

ระบายลงบอ่พกันํ าสาธารณะ
ทางหลวงแผน่ดินสาย 

ฉะเชิงเทรา - พนมสารคาม 304
Q = 200.00 ลบ.ม./วนั
BOD = 20 มก./ลติร

ผงัแสดงขั  นตอนการบาํบดันํ าเสียภายในโครงการ ( FLOW DIAGRAM )

กรณีคณุภาพนํ าผา่นเกณฑ์

แน
วท
่อไ
หล
เวีย

นก
ลบั
เพ
ื อเ
ข้า
สู่ร
ะบ
บบ

าํบ
ดัใ
หม
(่ก
รณี

นํ า
ไม
ผ่า่
นเ
กณ

ฑ)์

แนวท่อไหลเวียนกลบัเพ ื อเข้าสู่ระบบบาํบดัใหม(่กรณีนํ าไมผ่า่นเกณฑ)์

นํ าเสียจากห้องผา่ตดั
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ภาคผนวก จ-3 

รายการค านวณระบบระบายน ้าและระบบหน่วงน ้า  



โครงการ โรงพยาบาลรวมแพทย์ฉะเชิงเทรา
เจ้าของโครงการ บริษัท โรงพยาบาลรวมแพทย์ฉะเชิงเทรา จาํกดั
สถานที โครงการ ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา

วิศวกรสิ งแวดล้อม นายธวชัชยั ศรีสวาท สส.404

รายการคํานวณระบบระบายนํ า



C use = 0.62
C เฉลี ย = (A1C1+A2C2+…)

(A1+A2+…)
Rational Method
จากสูตร Q = 0.278x10-6 C.I.A.
เมื อ Q = อตัราการระบายนํ า; ลบ.ม./วินาที

C = สมัประสิทธิ การไหลนองของพื นที 
I = ความเขม้ฝนที คาบอุบติั 5 ปี

= [7,600/(tc + 40)]-34 มม./ชม.
A = พื นที ระบายนํ า; ตารางเมตร
tc  = เวลาที นํ าไหลบนพื นที ระบายนํ า

C เฉลี ยรวมทั งโครงการ 0.62

พื นที อาคารปกคลุมดิน 0.60 6,690.38 4014.23
รวมพื นที โครงการ 12,688.00 7852.95

พื นที ปกคลุมดิน(สีเขียว) 0.18 1,157.00 208.26
พื นที จอดรถ-ทางวิ งรถภายนอกอาคาร 0.75 4,840.62 3630.47

การคํานวณหาค่าสัมประสิทธ์การไหลของโครงการ ( C )
การใชป้ระโยชน ์พื นที ค่าสัมประสิทธิ การไหลนองเฉลี ยของโครงการ( C ) ขนาดพื นที  ( A ) ตร.ม. A x C



ปริมาณนํ าที ตอ้งกกัเก็บไวใ้นพื นที โครงการ
รายละเอียดการคาํนวณอตัราการระบายนํ าออกของสภาพพื นที ก่อนพฒันา  และสภาพพื นที หลงัการพฒันาแลว้มีดงันี 
การคาํนวณหาค่า Q นํ าฝนจะใชว้ธีิ Rational Method โดยมีรายละเอียดดงันี 

จากสูตร Q = 0.278x10-6 C.I.A.
เมื อ Q = อตัราการระบายนํ า; ลบ.ม./วนิาที

A = พื นที รับนํ าฝนหรือพื นที ระบายนํ า ;ตร.ม.
C = สัมประสิทธิ การไหลนองของพื นที   
I5 = ความเขม้ฝนที คาบอุบติั 5 ปี ; มม./ชม.

= (7,600/ (tc + 40))-34

เมื อ Tc = เวลาที นํ าไหลบนพื นที ระบายนํ า
+ เวลาที นํ าไหลในท่อระบายนํ า

หรือสูตรT (Time of Concentration ) = [(2/3)*L*(n/s0.5)]0.467

เมื อ T = เวลาการรวมตวัของนํ าผวิดิน(พื นที ระบายนํ า)
L = ระยะทางจากจุดที  ไกลที สุดของพื นที ระบายนํ า

(ยาวไม่เกิน 1,500 ฟุต)
n = สัมประสิทธิ ของการตา้นทานการไหล (ตารางค่า n)
s = ความลาดชดัของผวิดิน 

สามารถคํานวณหาค่า C ของพื นที โครงการก่อนและหลงัการพฒันา ได้ดงันี 
1) ค่า C ก่อนการพฒันา

สภาพพื นที ก่อนการพฒันาซึ งเป็นพื นที รกร้าง ค่า C = 0.30
พื นที โครงการก่อนพฒันามีขนาดประมาณ  A = 12,688.00 ตารางเมตร
เวลาการรวมตวัของนํ า (Tc) = เวลานํ าไหลบนพื นที ระบายนํ า+ เวลาที นํ าไหลในท่อระบายนํ า(มีค่าเท่ากบัศูนย)์
สามารถหาค่า (Tc) สาํหรับเวลาการรวมตวัของนํ าผวิดิน ก่อนไหลออกจากพื นที ระบายนํ า ไดโ้ดยนาํขอ้มูลที  

กาํหนดแทนค่าใน เวลานํ าไหลบนพื นที ระบายนํ า
T (Time of Concentration ) = [(2/3)*L*(n/s0.5)]0.467

L = ระยะทางจากจุดที  ไกลที สุดของพื นที ระบายนํ า
= 130.00 เมตร
= 426.51 ฟุต

s = ความลาดชดัผวิดิน 
= 0.002

n จากตาราง = 0.10

รายการคาํนวณบ่อหน่วงนํ าเพื อประกอบการจัดทํารายงาน EIA
โรงพยาบาลรวมแพทย์ฉะเชิงเทรา



ดงันั นคาํนวณ   Tc = [(2/3)*L*(n/s0.5)]0.467

= 20.38 นาที
ดงันั น จาก I5 = (7,600/ (tc + 40))-34

= (7,600/ (20.38 + 40))-34
= 91.87 มม./ชม.

Q ก่อนการพฒันา = 0.278x10-6 C.I.A.
= 0.278x10-6 x 0.30 x 91.87 x 12,688.00
= 0.097 ลบ.ม./วนิาที

2) ค่า C หลงัการพฒันา
สภาพพื นที หลงัการพฒันาเป็นอาคารชุด  ค่า C = 0.62
กาํหนดใหจุ้ดไกลสุดมายงับ่อพกัระบายนํ ามีระยะทาง  = 70.00 เมตร
พื นที โครงการหลงัการพฒันามีขนาดประมาณ A = 12,688.00 ตารางเมตร
T (Time of Concentration ) = [(2/3)*L*(n/s0.5)]0.467

L = ระยะทางจากจุดที  ไกลที สุดของพื นที ระบายนํ า
= 229.66 ฟุต

s = ความลาดชดัผวิดิน 
= 0.002

n จากตาราง = 0.02
ดงันั นคาํนวณ   T = [(2/3)*L*(n/s0.5)]0.467

= 7.20 นาที
ระยะเวลาที นํ าไหลในท่อระบายนํ า
กาํหนดค่าใหค้วามเร็วของนํ าที ไหลในท่อ โดยเฉลี ยที ช่วงเวลาฝนตก 0.60 เมตร/วนิาที
ระยะทางสูงสุดท่อระบายนํ าจุดแรกจนถึงจุดระบายออกจากโครงการ  150.00 เมตร
ดงันั นระยะเวลาที  นํ าไหลในท่อ = 4.17 นาที
เวลาการรวมตวัของนํ า (Tc) = เวลานํ าไหลบนพื นที ระบายนํ า+ เวลาที นํ าไหลในท่อระบายนํ า
Tc = 7.20+ 4.17

ดงันั น 11.37 นาที
ดงันั น จาก I5 = (7,600/ (tc + 40))-34

= (7,600/ (11.37 + 40))-34
= 113.95 มม./ชม.

Q หลงัการพฒันา = 0.278x10-6 C.I.A.
= 0.278x10-6 x 0.62 x 113.95 x 12,688.00
= 0.249 ลบ.ม./วนิาที

ปริมาณนํ าที ตอ้งกกัเก็บ = (Qหลงัพฒันาโครงการ - Qก่อนพฒันาโครงการ) x tc* 
= (0.249 – 0.097) x 20.38 x 180



» 557.48 ลูกบาศกเ์มตร
ดงันั น  โครงการจะตอ้งจดัใหม้ีระบบหน่วงนํ าไวใ้นพื นที โครงการไม่นอ้ยกวา่ 557.48  ลูกบาศกเ์มตร  
ปริมาตรนํ าหน่วงทั งหมดภายในโครงการทั งหมด = 557.48 ลูกบาศกเ์มตร
หาขนาด PUMP สูบนํ า
อตัราการไหล (Q) = 0.097 ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที

= 97.22 ลิตร/วนิาที
แรงดนั = 12 เมตร
ประสิทธิภาพ (n) = 0.65
กาํลงัไฟฟ้า (P) = Q / H

102 x n
= 17.60 กิโลวตัต ์

จดัเตรียมเครื องสูบนํ า = 18.00 กิโลวตัต ์(1 Duty , 1 Stand By)



ชนิดพื นที ผิว n
impervious surface  (พื นที ผิวที นํ าซึมลงดินไม่ได)้ 0.02
Bare packed soil, Smooth (พื นที ที ไม่มีสิ งปกคลุมและราบเรียบ) 0.10
Bare surface, Moderately rough (พื นที ที ไม่มีสิ งปกคลุมและมีความขรุขระพอสมควร) 0.20
Poor grass and cultivated row crops (พี นที ที มีหญา้ปกคลุมไม่หนาแน่นหรือเขตเกษตรกรรม) 0.20
Pasture  or average grass (พื นที ที มีหญา้ขนาดใหญ่ เช่น ทุ่งเลี ยงสตัว)์ 0.40
Timberland deciduous trees (พื นที ที เป็นป่าที มีตน้ไมใ้หญ่) 0.60
Timberland deciduous trees, Deep litter (พื นที ที เป็นป่าที มีตน้ไมใ้หญ่และมีใบไมป้กคลุม) 0.80
Timberland , Conifers (พื นที ที เป็นป่าสนหรือปกคลุมดว้ยตน้ไมใ้หญ่) 0.80
Dense grass (พื นที ที มีหญา้ปกคลุมอยา่งหนาแน่น) 0.80

ที มา : คู่ออกแบบระบบระบายนํ าเสียและนํ าฝน, วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์
และสมาคมวิศวกรรมสิ งแวดลอ้มไทย

ตารางที  1. ตารางแสดงค่าของ n สําหรับเวลาการไหลเข้าท่อ



เขตการใชพื้นที่ สัมประสิทธิ์ ลักษณะพื้นที่ผิว สัมประสิทธิ์
ของการไหลนอง (C) ของการไหลนอง (C)

เขตธุรกิจ ยางมะตอยหรือคอนกรีต 0.70-0.95
ใจกลาง 0.70-0.95 อิฐหรือตัวหนอนปูพื้น 0.70-0.85
รอบๆบริเวณ 0.50-0.70 หลังคา 0.70-0.95
เขตพื้นที่พักอาศัย สนาม (แบบดินทราย)
ครอบครัวเดี่ยว 0.30-0.50 เรียบมีความลาด 2 % 0.05-0.10
หลายครอบครัวแยกกัน 0.40-0.60 ความลาด 2-7% 0.10-0.15
หลายครอบครัวติดกัน 0.60-0.75 ชันความลาด 7% ขึ้นไป
ชานเมือง 0.25-0.40 สนาม (แบบดินแนน)
อพารทเมนท 0.50-0.70 เรียบมีความลาด 2 % 0.13-0.17
เขตอุตสาหกรรม ความลาด 2-7% 0.18.-0.22
ขนาดเบา 0.50-0.80 ชันความลาด 7% ขึ้นไป 0.25-0.35
ขนาดหนัก 0.60-0.90 แหลงน้ํา (ผิวดิน) 1.00
เขตสวนสาธารณะ 0.10-0.25
เขตสนามเด็กเลน 0.20-0.35
เขตชุมชนทางสถานีรถไฟ 0.20-0.35
เขตรกราง 0.10-0.30

ที่มา : ธงชัย พรรณสวัสดิ์ , คูมือการออกแบบระบบระบายน้ําเสียและน้ําฝน , วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย
ในพระบรมราชูปถัมภ และสมาคมสิ่งแวดลอม , 2538.

ตารางที่ 2.  ตารางคาสัมประสิทธิ์ของการไหลนองของพื้นที่รับน้ําในลักษณะตางๆ



โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา
ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา
นายธวชัชยั ศรีสวาท สส.404

ปริมาตรนํ าที หน่วงตอ้งการ = 557.48 ลบ.ม.
ขนาดบ่อหน่วงนํ า พื นที = 208.00 ตารางเมตร

ลึกประสิทธิผล = 2.70 เมตร
ลึก = 3.50 เมตร

ปริมาตรที กกัเก็บในบ่อหน่วงนํ า = 561.60 ลบ.ม.
ปริมาตรนํ าหน่วงทั งหมดภายในโครงการทั งหมด = 561.60 ลบ.ม. Drainage OK

ติดตั ง SUMP PUMP ขนาด = 18.00 กิโลวตัต์
RV-01 จาํนวนที ใช้ = 1 ตวั
RV-02 สาํรอง = 1 ตวั
อตัราการไหล > 97.22 ลิตร/วินาที

0.097 ลบ.ม./วินาที
349.99 ลบ.ม./ชั วโมง

แรงดนัสุทธิ = 12 เมตร
ระบบควบคุม สวิทซ์ระดบันํ าอตัโนมติั

รายการคาํนวณบ่อหน่วงนํ า
โครงการ
สถานที 
วศิวกรสิ งแวดล้อม



โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา
ต.บางตีนเป็ด อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา
นายธวชัชยั ศรีสวาท สส.404

พื นที หน่วงนํ า 12,688.00 ตร.ม.
ปริมาตรนํ าที หน่วงต้องการ 557.48 ลบ.ม.
บ่อหน่วงนํ าจาํนวน 1 บ่อ

การคาํนวณอตัราการระบายนํ าจากท่อระบายนํ าก่อนออกโครงการแบบ Orifice
Q = C A          2g(H-d/2)
Q = ปริมาณนํ าที ออกจากบ ่อพกันํ า (ลบ.ม./วินาที)
C = ค่าสัมประสิทธิการไหล = 0.6
A = พื นที หนา้ตดัท่อระบายนํ าออก ¶d2/4  (ตร.ม.)
g = แรงโนม้ถ ่วงของโลก 9.81 (เมตร/วินาที2)
H = ความสูงของนํ าที จะระบาย (เมตร)
d = ขนาดท่อที เลือกใช ้(เมตร)

อตัราการระบายนํ าของท่อระบายนํ าหลงัพฒันาโครงการ
ขนาด ศก. ท่อระบายนํ า 0.400 เมตร หรือ Dia 16 นิ ว

A = 0.126 ตร.ม.
H = 0.25 เมตร
d = 0.400 เมตร
Q = 0.0747 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที

268.95            ลูกบาศกเ์มตร/ชั วโมง
ดงันั น อตัราการระบายนํ าของท ่อระบายนํ าหลงัพฒันาโครงการ

= 268.95            ลูกบาศกเ์มตร/ชั วโมง
อตัราการระบายนํ าฝนก่อนพฒันาโครงการ
-ระบายออกโดยตรง 0 ลูกบาศกเ์มตร/ชั วโมง
-ระบายออกผา่นท่อระบายนํ า 349.99            ลูกบาศกเ์มตร/ชั วโมง =>OK

รายการคาํนวณขนาดท่อระบายนํ าก่อนออกโครงการแบบ Orifice
โครงการ
สถานที 
วศิวกรสิ งแวดล้อม



ภาคผนวก จ-4 

รายการค านวณปริมาณขยะ 

 

  



รายการคำนวณปริมาณมูลฝอยโครงการโรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา 

 

  การคิดปริมาณมูลฝอยภายในโครงการจะคิดตามแนวทางการจัดทำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ

สิ่งแวดล้อม โครงการหรือกิจการด้านอาคาร การจัดสรรที่ดิน และบริการชุมชน พ.ศ. 2560 ของสำนักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) ซึ่งกำหนดให้ “อาคารอยู่อาศัยรวม จัดสรรที่ดิน 

โรงแรม ให้เตรียมการไว้สำหรับขยะมูลฝอยไม่น้อยกว่า 3 ลิตร/คน/วัน หรือ 1 กิโลกรัม/คน/วัน”  โดยโครงการมี

จำนวนประชากรภายในโครงการทั้งหมดประมาณ 1,448 คน โดยคิดเป็นปริมาณมูลฝอยภายในโครงการทั้งหมด

ประมาณ 1,448.00 กโิลกรัม/วัน (1 กโิลกรัม/คน/วัน)  

 ทั้งนี้ เมื่อทำการคัดแยกมูลฝอยออกเป็น 4 ประเภท ตามสำนักจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรม

ควบคุมมลพิษ, 2555 จะมีปริมาณมูลฝอยประเภทต่างๆ ดังนี้ 

  - มูลฝอยที่ย่อยสลายได้ (มูลฝอยเปียก) ประมาณ 926.72 กโิลกรัม/วัน (คดิที่ร้อยละ 64 ของปริมาณมูล

ฝอยทั้งหมด) หรือประมาณ 3.09 ลูกบาศก์เมตร/วัน (ความหนาแน่นของมูลฝอยเปียกประมาณ 300 กิโลกรัม/

ลูกบาศก์เมตร)  

  - มูลฝอยที่สามารถนำมารีไซเคิลได้ ประมาณ 434.40 กโิลกรัม/วัน (คดิที่ร้อยละ 30 ของปรมิาณมูลฝอย

ทั้งหมด) หรือประมาณ 2.90 ลูกบาศก์เมตร/วัน (ความหนาแน่นของมูลฝอยรีไซเคิลประมาณ 150 กิโลกรัม/

ลูกบาศก์เมตร)  

  - มูลฝอยทั่วไป (มูลฝอยแห้ง) ประมาณ 43.44 กิโลกรัม/วัน (คิดที่ร้อยละ 3 ของปริมาณมูลฝอยทั้งหมด) 

หรอืประมาณ 0.29 ลูกบาศก์เมตร/วัน (ความหนาแน่นของมูลฝอยทั่วไปประมาณ 150 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร)  

  - มูลฝอยอันตราย ประมาณ 43.44 กิโลกรัม/วัน (คิดที่ร้อยละ 3 ของปริมาณมูลฝอยทั้งหมด) หรือ

ประมาณ 0.29 ลูกบาศก์เมตร/วัน (ความหนาแน่นของมูลฝอยอันตรายประมาณ 150 กโิลกรัม/ลูกบาศก์เมตร)  

 ดังนั้น คดิเป็นปริมาณมูลฝอยที่เกดิจากกจิกรรมภายในโครงการรวมทั้งหมดประมาณ 6.56 ลูกบาศก์เมตร/

วัน แสดงรายละเอียดดังนี ้

ตารางแสดงปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นภายในโครงการ 

รายละเอียด จำนวน เกณฑใ์นการคิดปริมาณมูลฝอย 
ปริมาณมลูฝอย 

กโิลกรัม/วนั ลูกบาศกเ์มตร/วัน 

1. ประชากร 1,448 คน 1 กิโลกรัม/คน/วัน/1 1,448.00 6.56 

- มูลฝอยย่อยสลายได้ (มูลฝอยเปียก) 64% ของปริมาณมูลฝอยท้ังหมด/2 

(ความหนาแน่น 300 กก./ลบ.ม.) 
926.72 3.09 

- มูลฝอยรีไซเคิล 30% ของปริมาณมูลฝอยท้ังหมด/2 

(ความหนาแน่น 150 กก./ลบ.ม.) 
434.40 2.90 

- มูลฝอยท่ัวไป (มูลฝอยแหง้) 3% ของปริมาณมูลฝอยท้ังหมด/2 

(ความหนาแน่น 150 กก./ 

ลบ.ม.) 

43.44 0.29 

- มูลฝอยอันตราย 3% ของปริมาณมูลฝอยท้ังหมด/2 

(ความหนาแน่น 300 กก./ลบ.ม.) 
43.44 0.29 

ที่มา : /1 แนวทางการจัดทำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการหรือกิจการด้านอาคาร การจัดสรรที่ดิน และ  

   บรกิารชุมชน พ.ศ. 2560, สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม, 2560 

 /2 สำนักจัดการกากของเสยีและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ, 2555 
 



ภาคผนวก จ-6 

รายการค านวณการออกแบบอาคาร 

เพือ่การอนุรกัษพ์ลงังาน (OTTV และ RTTV) 

  



1.  รายละเอียดของโครงการ

     โครงการเป็นอาคารโรงพยาบาล ขนาดความสงู 9 ชัน้ โดยประเภทของอาคาร จดัอยูใ่นประเภท

     (ค) โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชุด
2.  วิธีคาํนวณ

     วธิกีารคาํนวณ ใชค้่ามาตรฐานและรายละเอยีดการคาํนวณ อา้งองิตาม

     -    พระราชบญัญตั ิการส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ. 2535

     -    กฎกระทรวง เรือ่งกําหนดประเภท หรอืขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลกัเกณฑ ์และ

          วธิกีารในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรกัษ์พลงังาน

     -    ประกาศกระทรวงพลงังาน เรือ่ง หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารคาํนวณในการออกแบบอาคารแต่ละ

          ระบบ การใชพ้ลงังานโดยรวมของอาคาร และการใชพ้ลงังานหมนุเวยีนในระบบต่างๆ ของ

          อาคาร พ.ศ. 2552
3.  ผลการคาํนวณ

    ค่าการถ่ายเทความรอ้นรวมของผนงัดา้นนอกของอาคาร (OTTV)

    เป็นไปตามพระราชบญัญตั ิการส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี

    -    ค่าการถ่ายเทความรอ้นรวมของผนงัดา้นนอกของอาคาร ของอาคารประเภท (ค) โรงแรม

         สถานพยาบาล อาคารชุด ตอ้งมคี่าไมเ่กนิ 30 (วตัตต่์อตารางเมตร)

    -    ค่าการถ่ายเทความรอ้นรวมของผนงัดา้นนอกอาคาร ของโครงการน้ี มคี่า 21.24 (วตัตต่์อ

         ตารางเมตร
    ค่าการถ่ายเทความรอ้นของหลงัคาอาคาร (RTTV)

    เป็นไปตามพระราชบญัญตั ิการส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี

    -    ค่าการถ่ายเทความรอ้นรวมของหลงัคาอาคาร ของอาคารประเภท (ค) โรงแรม

         สถานพยาบาล อาคารชุด ตอ้งมคี่าไมเ่กนิ 10 (วตัตต่์อตารางเมตร)

    -    ค่าการถ่ายเทความรอ้นรวมของหลงัคาอาคาร ของโครงการน้ี มคี่า 4.20 (วตัตต่์อตาราง

         เมตร)

โครงการ โรงพยาบาลรวมแพทย ์ฉะเชิงเทรา

รายการคาํนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกของอาคาร (OTTV)

และค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคาร

สาํหรบั



พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W / m2.) (W) (W) (W)

1 ผนงัทบึ
  -  ผนงัทบึ 1 1,620.00     3.717       4.8          -          -          -          -          -          28,903.39      -               -                             

2 ผนงัโปร่งแสง

  -  ผนงัโปร่งแสง 1 818.00       -          -          2.92        3.00        0.27        0.92        80.68       -               7,153.41        16,393.47                    

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด 52,450.27   W
พืน้ทีผ่นงัทศินี้ท ัง้หมด 2,438.00     Sq.m.
OTTV ของผนงัดา้นนี้ 21.51         W / Sq.m.

พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W) (W) (W)

1 ผนงัทบึ
  -  ผนงัทบึ 1 -            3.717       5.3          -          -          -          -          -          -               -               -                             

2 ผนงัโปร่งแสง

  -  ผนงัโปร่งแสง 1 -            -          -          2.92        3.000       0.27        0.85        94.8        -               -               -                             

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด -            W
พืน้ทีผ่นงัทศินี้ท ัง้หมด -            Sq.m.
OTTV ของผนงัดา้นนี้ -            W / Sq.m.

พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W) (W) (W)

1 ผนงัทบึ
  -  ผนงัทบึ 1 827.00       3.717       5.6          -          -          -          -          -          17,214.17      -               -                             

2 ผนงัโปร่งแสง

  -  ผนงัโปร่งแสง 1 29.00         -          -          2.92        3.00        0.27        0.82        106.98     -               253.61          686.88                        

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด 18,154.65   W
พืน้ทีผ่นงัทศินี้ท ัง้หมด 856.00       Sq.m.
OTTV ของผนงัดา้นนี้ 21.21         W / Sq.m.

พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W) (W) (W)

1 ผนงัทบึ
  -  ผนงัทบึ 1 -            3.717       5.8          -          -          -          -          -          -               -               -                             

2 ผนงัโปร่งแสง

  -  ผนงัโปร่งแสง 1 -            -          -          2.92        3.00        0.27        0.71        114.57     -               -               -                             

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด -            W
พืน้ทีผ่นงัทศินี้ท ัง้หมด -            Sq.m.
OTTV ของผนงัดา้นนี้ -            W / Sq.m.

พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W) (W) (W)

1 ผนงัทบึ
  -  ผนงัทบึ 1 1,814.00     3.717       4.8          -          -          -          -          -          32,364.66      -               -                             

2 ผนงัโปร่งแสง

  -  ผนงัโปร่งแสง 1 675.00       -          -          2.92        3.00        0.27        0.77        116.26     -               5,902.88        16,315.06                    

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด 54,582.59   W
พืน้ทีผ่นงัทัง้หมด 2,489.00     Sq.m.
OTTV ของผนงัดา้นนี้ 21.93         W / Sq.m.

รายการคาํนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกของอาคาร (OTTV)

โครงการ โรงพยาบาลรวมแพทย ์ฉะเชิงเทรา

ทิศเหนือ

ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ

ลาํดบั ชนิดของผนัง

ชนิดของผนังลาํดบั

ทิศตะวนัออกเฉียงใต้

ลาํดบั ชนิดของผนัง

ทิศตะวนัออก

ลาํดบั ชนิดของผนัง

ทิศใต้

ลาํดบั ชนิดของผนัง



พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W) (W) (W)

1 ผนงัทบึ
  -  ผนงัทบึ 1 -            3.717       4.8          -          -          -          -          -          -               -               -                             

2 ผนงัโปร่งแสง

  -  ผนงัโปร่งแสง 2 -            -          -          2.92        3.00        0.27        0.71        111.96     -               -               -                             

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด -            W
พืน้ทีผ่นงัทัง้หมด -            Sq.m.
OTTV ของผนงัดา้นนี้ -            W / Sq.m.

พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W) (W) (W)

1 ผนงัทบึ
  -  ผนงัทบึ 1 793.00       3.717       4.8          -          -          -          -          -          14,148.39      -               -                             

2 ผนงัโปร่งแสง

  -  ผนงัโปร่งแสง 1 32.00         -          -          2.92        3.00        0.27        0.82        102.86     -               279.84          728.74                        

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด 15,156.97   W
พืน้ทีผ่นงัทัง้หมด 825.00       Sq.m.
OTTV ของผนงัดา้นนี้ 18.37         W / Sq.m.

พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W) (W) (W)

1 ผนงัทบึ
  -  ผนงัทบึ 1 -            3.717       4.8          -          -          -          -          -          -               -               -                             

2 ผนงัโปร่งแสง

  -  ผนงัโปร่งแสง 1 -            -          -          2.92        3.00        0.27        0.85        91.40       -               -               -                             

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด -            W
พืน้ทีผ่นงัทัง้หมด -            Sq.m.
OTTV ของผนงัดา้นนี้ -            W / Sq.m.

พลงังานความร้อนเข้าสู่อาคารทัง้หมด 140,344.48  W

พื้นท่ีผนังทัง้หมด 6,608.00      Sq.m.

OTTV ของผนังด้าน 21.24           W / Sq.m.

OTTV ตามมาตรฐานของอาคาร 30.00           W / Sq.m.

ลาํดบั ชนิดของผนัง

ทิศตะวนัตก

ลาํดบั ชนิดของผนัง

ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ

ทิศตะวนัตกเฉียงใต้

ลาํดบั ชนิดของผนัง



พื้นท่ีผนัง Uw TDeq Uf T SHGC SC ESR (A)(Uw)(Teq) (A)(Uf)(T) (A)(SHGC)(SC)(ESR)

(Sq.m) (W) (W) (W)

1 หลงัคาทบึ
  -  หลงัคาทบึ 1 649.00       0.535       7.6          -          -          -          -          -          2,638.83        -               -                             
  -  หลงัคาทบึ 2 834.00       0.567       7.6          -          -          -          -          -          3,593.87        -               -                             

2 หลงัคาโปร่งแสง

  -  หลงัคาโปร่งแสง 1 -            -          3.00        2.92        3.00        0.27        1.00        -          -               -               -                             

พลงังานความรอ้นเขา้สู่อาคารทัง้หมด 6,232.71     W
พืน้ทีห่ลงังคาทัง้หมด 1,483.00     Sq.m.
RTTV ของหลงัคานี้ 4.20          W / Sq.m.

พลงังานความร้อนเข้าสู่อาคารทัง้หมด 6,232.71      W

พื้นท่ีหลงัคาทัง้หมด 1,483.00      Sq.m.

RTTV ของหลงัคาน้ี 4.20             W / Sq.m.

RTTV ตามมาตรฐานของอาคารชุด 10.00           W / Sq.m.

รายการคาํนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคาร (RTTV)

โครงการ โรงพยาบาลรวมแพทย ์ฉะเชิงเทรา

ลาํดบั ชนิดของผนัง



x k x / k , R i cp (i)(cp)(x) , DSH

(m.) (W / (m.◦C)) ((m2.◦C) / W) (kg / m3) (kJ / (kg.◦C)) (kJ / (m2.◦C))

1
0.044              

0.010                0.720              0.014              1,860.00          0.84               15.62                       
0.100                1.442              0.069              2,400.00          0.92               220.80                     
0.010                0.720              0.014              1,860.00          0.84               15.62                       

0.120              

-                   -                 0.261              -                 -                 -                          

-                   -                 3.830              -                 -                 -                          

-                   -                 -                 -                 -                 252.05                     

1 90
200.00            
252.05            

300.00            

2 90

200.00            
252.05            

300.00            

3 90

200.00            
252.05            

300.00            

4 90

200.00            
252.05            

300.00            

5 90

200.00            
252.05            

300.00            

6 90

200.00            
252.05            

300.00            

7 90

200.00            
252.05            

300.00            

8 90

200.00            
252.05            

300.00            

รายละเอียดผนังทึบ

ลาํดบั โครงสร้าง

ทศิตะวนัออก

ผนังทบึ 1  (สขีาว)
  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นนอก
  -  ปนูฉาบ (ซเีมนต์ผสมทราย)
  -  คอนกรตี
  -  ปนูฉาบ (ซเีมนต์ผสมทราย)

  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นใน

ความแตกต่างอณุหภมิูเทียบเท่า (TDeq) ของผนังทึบสาํหรบัอาคารประเภทสถานพยาบาล โรงแรม และอาคารชุด

ลาํดบั
สมัประสิทธ์ิการดดูกลืน

รงัสีอาทิตย์
DSHมุมเอียงของผนัง ทิศทาง

คา่ความตา้นทานความรอ้น (RT)

คา่ความนําความรอ้นรวม (UT = 1 /RT)

คา่ Density Specific Heat (DSHT)

ทศิเหนือ

ทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ

0.3

0.3

0.3

5.3
5.3

4.8

4.9

4.8

5.3

ทศิตะวนัออกเฉียงใต้

ทศิใต้

ทศิตะวนัตกเฉียงใต้

ทศิตะวนัตก

ทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ

5.8

0.3

5.4

5.6

5.7

5.6

5.8

5.9

5.8
5.8

5.9

5.7

0.3

5.7

5.8

5.5

0.3

5.2

0.3

5.5

5.6

5.2



x k x / k , R

(m.) (W / (m.◦C)) ((m2.◦C) / W)

1
0.044              

0.006                1.053              0.006              
0.167              

0.006                1.053              0.006              

0.120              

-                   -                 0.342              

-                   -                 2.921              

-                   -                 -                 

ESR

(W / m2.)

1 90 80.68              
94.81              

106.98            
114.57            
116.26            
111.96            
102.86            

91.40              

1 0.27                 
2 0.92               
3 0.85               
4 0.82               
5 0.71               
6 0.77               
7 0.71               
8 0.82               
9 0.85               

10 1.00               

  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นนอก

รายละเอียดผนังโปร่งแสง

ลาํดบั โครงสร้าง

ผนังโปรง่แสง 1  

คา่ Density Specific Heat (DSHT)

  -  กระจก หนา 6 มม.
  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นใน 5 มม.
  -  กระจก หนา 6 มม.

  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นใน

คา่ความตา้นทานความรอ้น (RT)

คา่ความนําความรอ้นรวม (UT = 1 /RT)

ไมม่อุีปกรณ์บงัแดด

ทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ

ทศิตะวนัออก
ทศิตะวนัออกเฉียงใต้
ทศิใต้

ค่ารงัสีอาทิตยท่ี์มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน (ESR) สาํหรบัอาคารประเภทสถานพยาบาล โรงแรม และอาคารชุด

ลาํดบั มุมเอียงของผนัง

ทศิตะวนัตกเฉียงใต้
ทศิตะวนัตก

ทิศทาง

ทศิตะวนัตกเฉียงใต้

ค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนจากรงัสีอาทิตยท่ี์ส่งผ่านหลงัคาโปร่งแสง (SHGC) และ ค่าสมัประสิทธ์ิการบงัแดด (SC)

กระจกสเีขยีวคุณภาพสงู
ทศิเหนือ
ทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ

ทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ

ทศิตะวนัออกเฉียงใต้
ทศิใต้

ทศิตะวนัตก

ลาํดบั รายการ SHGC SC

ทศิเหนือ
ทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ

ทศิตะวนัออก



x k x / k , R i cp (i)(cp)(x) , DSH

(m.) (W / (m.◦C)) ((m2.◦C) / W) (kg / m3) (kJ / (kg.◦C)) (kJ / (m2.◦C))

1
0.055              

0.150                1.442              0.104              2,400.00          0.92               331.20                     
0.050                0.033              1.515              32.00              0.96               1.54                         
0.009                0.282              0.032              800.00            1.09               7.85                         

0.162              

-                   -                 1.868              -                 -                 -                          

-                   -                 0.535              -                 -                 -                          

-                   -                 -                 -                 -                 340.58                     

2
0.055              

0.003                211.000          0.000              2,672.00          0.90               7.18                         
0.050                0.033              1.515              32.00              0.96               1.54                         
0.009                0.282              0.032              800.00            1.09               7.85                         

0.162              

-                   -                 1.764              -                 -                 -                          

-                   -                 0.567              -                 -                 -                          

-                   -                 -                 -                 -                 16.57                       

1 0
300.00            
340.58            

400.00            

  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นใน

คา่ความตา้นทานความรอ้น (RT)

คา่ความนําความรอ้นรวม (UT = 1 /RT)

คา่ Density Specific Heat (DSHT)

หลงัคาทบึ 2  (สขีาว)
  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นนอก
  -  Metal Sheet
  -  ฉนวนใยแกว้หนา 50 มม.
  -  แผน่ยปิซัม่หนา 9 มม.

  -  แผน่ยปิซัม่หนา 9 มม.

คา่ Density Specific Heat (DSHT)

  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นนอก

รายละเอียดหลงัคาทึบ

ลาํดบั โครงสร้าง

หลงัคาทบึ 1  (สขีาว)

7.6
7.6

สมัประสิทธ์ิการดดูกลืน

รงัสีอาทิตย์

  -  คอนกรตี
  -  ฉนวนใยแกว้หนา 50 มม.

  -  ฟิลมอ์ากาศดา้นใน

คา่ความตา้นทานความรอ้น (RT)

คา่ความนําความรอ้นรวม (UT = 1 /RT)

ความแตกต่างอณุหภมิูเทียบเท่า (TDeq) ของผนังทึบสาํหรบัอาคารประเภทสถานพยาบาล โรงแรม และอาคารชุด

ลาํดบั มุมเอียงของผนัง ทิศทาง DSH

7.7

ทุกทศิทาง 0.3



ภาคผนวก จ-9 

รายการค านวณระบายอากาศ  



สก.3361

รายการคาํนวณออกแบบงานวิศวกรรมระบบ

ระบายอากาศ

โครงการ :  โรงพยาบาลรวมแพทย ์ฉะเชิงเทรา

คาํนวณโดย

(สรุตัน์  วิรฬุหการญุ)



1
2
3

พืน้ทีห่อ้ง = 11.8                 ตารางเมตร

อตัราการการระบายอากาศตาม พ.ร.บ. = 11.8 × 2 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง
= 23.6                 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง

อตัราการการระบายอากาศทีใ่ช้ = 50.0                 ลกูบาศกฟุ์ตต่อนาที
= 50 / 0.588 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง
= 85.03                ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง

สุรตัน์  วิรฬุหการญุ  สก.3361

อตัราการระบายอากาศทีเ่ลอืกใชต้าม พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร คอื 2 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง
ต่อตารางเมตร

รายการคาํนวณทัง้หมด ไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่1 ตามเอกสารทีแ่นบมาดว้ย
ในรายการคาํนวณน้ี จะแสดงตวัอยา่งการคาํนวณสาํหรบั 1 พืน้ทีเ่ท่านัน้
ตวัอยา่งการคาํนวณ สาํหรบั หอ้งตรวจ 1 ชัน้ 1 ดงัน้ี

เลอืกใชก้ารดดูอากาศภายในพืน้ทีอ่อกสูภ่ายนอกอาคาร ขนาด 50 ลกูบาศกฟุ์ตต่อนาที

เพราะฉนัน้ใช้ได้ เพราะอตัราการระบายอากาศมากกว่า พ.ร.บ.

รายการคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพืน้ท่ีปรบัอากาศ

โครงการ :  โรงพยาบาลรวมแพทย ์ฉะเชิงเทรา



1
2
3

พืน้ทีห่อ้ง = 4.6                   ตารางเมตร
ความสงูหอ้ง = 2.4                   เมตร
ปรมิาตรหอ้ง = 11.0                 ลกูบาศกเ์มตร

อตัราการการระบายอากาศตาม พ.ร.บ. = 11 × 4 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง
= 44.0                 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง

อตัราการการระบายอากาศทีใ่ช้ = 50 × 1 ลกูบาศกฟุ์ตต่อนาที
= 50.0                 ลกูบาศกฟุ์ตต่อนาที
= 50 / 0.588 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง
= 85.03                ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง

อตัราการระบายอากาศทีเ่ลอืกใชต้าม พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร คอื 4 เท่าของปรมิาตรของ
หอ้งใน 1 ชัว่โมง

เลอืกใชพ้ดัลมระบายอากาศ ขนาด 50 ลกูบาศกฟุ์ตต่อนาท ีจาํนวน 1 เครื่อง

เพราะฉนัน้ใช้ได้ เพราะอตัราการระบายอากาศมากกว่า พ.ร.บ.

สุรตัน์  วิรฬุหการญุ  สก.3361

รายการคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพืน้ท่ีไม่ปรบัอากาศ

โครงการ :  โรงพยาบาลรวมแพทย ์ฉะเชิงเทรา

รายการคาํนวณทัง้หมด ไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่2 ตามเอกสารทีแ่นบมาดว้ย
ในรายการคาํนวณน้ี จะแสดงตวัอยา่งการคาํนวณสาํหรบั 1 พืน้ทีเ่ท่านัน้
ตวัอยา่งการคาํนวณ สาํหรบั หอ้งน้ําผูป้ว่ย ดงัน้ี



พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง

(ตร.ม.) (ม.)

ชัน้ท่ี 1

โถงทางเขา้ 344.20           6.00              2.00                       688.40          700.00          1,190.48        3.46                    พดัลมดดูอากาศ

โถงลฟิต์ 43.30            2.40              2.00                       86.60            100.00          170.07          3.93                    พดัลมดดูอากาศ

ทางเขา้ 120.30           2.40              2.00                       240.60          250.00          425.17          3.53                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง Admistration 19.80            2.40              2.00                       39.60            50.00            85.03            4.29                    พดัลมดดูอากาศ

เวรเปล 20.90            2.40              2.00                       41.80            50.00            85.03            4.07                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัศพ 10.50            2.40              2.00                       21.00            50.00            85.03            8.10                    พดัลมดดูอากาศ

รา้นคา้ 100.80           2.40              2.00                       201.60          210.00          357.14          3.54                    พดัลมดดูอากาศ

โถงทางเขา้ X-Ray 118.90           2.40              2.00                       237.80          240.00          408.16          3.43                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง MRI 41.60            2.40              2.00                       83.20            100.00          170.07          4.09                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง Control 8.70              2.40              2.00                       17.40            50.00            85.03            9.77                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง UPS 6.40              2.40              2.00                       12.80            50.00            85.03            13.29                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง CT Scan 31.00            2.40              2.00                       62.00            70.00            119.05          3.84                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง Control 12.00            2.40              2.00                       24.00            50.00            85.03            7.09                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง FLU X 25.10            2.40              2.00                       50.20            60.00            102.04          4.07                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งอ่านฟิมล์ 15.00            2.40              2.00                       30.00            50.00            85.03            5.67                    พดัลมดดูอากาศ

ทาํงาน 10.10            2.40              2.00                       20.20            50.00            85.03            8.42                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง X-Ray 25.20            2.40              2.00                       50.40            60.00            102.04          4.05                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง Control 8.10              2.40              2.00                       16.20            50.00            85.03            10.50                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเปลีย่นเสือ้ 11.20            2.40              2.00                       22.40            50.00            85.03            7.59                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง Ultrasound 8.40              2.40              2.00                       16.80            50.00            85.03            10.12                  พดัลมดดูอากาศ

โถง OPD ศลัยกรรม 74.50            2.40              2.00                       149.00          150.00          255.10          3.42                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 1 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 2 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 3 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 4 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 5 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

โถง ER 195.00           2.40              2.00                       390.00          400.00          680.27          3.49                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง CPR 15.40            2.40              2.00                       30.80            50.00            85.03            5.52                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งทาํงาน 9.10              2.40              2.00                       18.20            50.00            85.03            9.34                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งผ่าตดั 24.70            2.40              8.00                       197.60          200.00          340.14          13.77                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเจา้หน้าที ่พยาบาล 16.20            2.40              2.00                       32.40            50.00            85.03            5.25                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งนอนเวร 8.50              2.40              2.00                       17.00            50.00            85.03            10.00                  พดัลมดดูอากาศ

โถง OPD 230.50           2.40              2.00                       461.00          480.00          816.33          3.54                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งการเงนิ 14.75            2.40              2.00                       29.50            50.00            85.03            5.77                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็ยา 31.60            2.40              2.00                       63.20            70.00            119.05          3.77                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งจ่ายยา 17.40            2.40              2.00                       34.80            50.00            85.03            4.89                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง TREATMENT แผนกOPDอายรุกรรม 34.50            2.40              2.00                       69.00            70.00            119.05          3.45                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้ง TREATMENT แผนกOPDศกัยกรรม 34.50            2.40              2.00                       69.00            70.00            119.05          3.45                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย์ 27.50            2.40              2.00                       55.00            60.00            102.04          3.71                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 1 14.50            2.40              2.00                       29.00            50.00            85.03            5.86                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 2 12.60            2.40              2.00                       25.20            50.00            85.03            6.75                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 3 10.80            2.40              2.00                       21.60            50.00            85.03            7.87                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 4 11.00            2.40              2.00                       22.00            50.00            85.03            7.73                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 5 12.00            2.40              2.00                       24.00            50.00            85.03            7.09                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 6 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 7 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 8 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 9 11.80            2.40              2.00                       23.60            50.00            85.03            7.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 10 15.34            2.40              2.00                       30.68            50.00            85.03            5.54                    พดัลมดดูอากาศ

หมายเหตุ

การระบายอากาศตาม
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ

ลบ.ม./ชม.ลบ.ม./ชม./ตร.ม.

ตารางท่ี 1 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีปรบัอากาศ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

อตัราการระบายอากาศ
ท่ีเลือกใช้

ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม./ตร.ม.ลบ.ม./ชม.

ลาํดบั รายละเอียด อปุกรณ์ท่ีเลือกใช้

นายสุรตัน์  วิรฬุหการญุ สก.3361



พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง

(ตร.ม.) (ม.)
หมายเหตุ

การระบายอากาศตาม
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ

ลบ.ม./ชม.ลบ.ม./ชม./ตร.ม.

ตารางท่ี 1 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีปรบัอากาศ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

อตัราการระบายอากาศ
ท่ีเลือกใช้

ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม./ตร.ม.ลบ.ม./ชม.

ลาํดบั รายละเอียด อปุกรณ์ท่ีเลือกใช้

ชัน้ท่ี 2

โถงลฟิต์ 50.50            2.40              2.00                       101.00          110.00          187.07          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

แนวทางเดนิ 264.90           2.40              2.00                       529.80          530.00          901.36          3.40                    พดัลมดดูอากาศ

รา้นอาหาร 112.90           2.40              10.00                      1,129.00        1,200.00        2,040.82        18.08                  พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนก ทนัตกรรม 57.70            2.40              2.00                       115.40          120.00          204.08          3.54                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจฟนั 1 9.60              2.40              2.00                       19.20            50.00            85.03            8.86                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจฟนั 2 9.60              2.40              2.00                       19.20            50.00            85.03            8.86                    พดัลมดดูอากาศ

Sterillzation&Autoclave 9.60              2.40              2.00                       19.20            50.00            85.03            8.86                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งPanoramic x-ray 17.20            2.40              2.00                       34.40            50.00            85.03            4.94                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเจา้หน้าที่ 6.80              2.40              2.00                       13.60            50.00            85.03            12.51                  พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนก จกัษุ 123.20           2.40              2.00                       246.40          50.00            85.03            0.69                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ ENT1 13.40            2.40              2.00                       26.80            50.00            85.03            6.35                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ ENT2 13.40            2.40              2.00                       26.80            50.00            85.03            6.35                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจการไดย้นิ 13.70            2.40              2.00                       27.40            50.00            85.03            6.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัหน้าที่ 7.60              2.40              2.00                       15.20            50.00            85.03            11.19                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งวดัสายตา 11.70            2.40              2.00                       23.40            50.00            85.03            7.27                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งTREATMENT 23.60            2.40              2.00                       47.20            50.00            85.03            3.60                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจจกัษุ 26.10            2.40              2.00                       52.20            50.00            85.03            3.26                    พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนก สตูนิรเีวช 60.80            2.40              2.00                       121.60          130.00          221.09          3.64                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจสตูนิรเีวช1 15.10            2.40              2.00                       30.20            50.00            85.03            5.63                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจสตูนิรเีวช2 17.90            2.40              2.00                       35.80            50.00            85.03            4.75                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งPV 11.90            2.40              2.00                       23.80            50.00            85.03            7.15                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเจา้หน้าที่ 8.10              2.40              2.00                       16.20            50.00            85.03            10.50                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งTREATMENT 15.00            2.40              2.00                       30.00            50.00            85.03            5.67                    พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนก ผวิหนงั 41.40            2.40              2.00                       82.80            100.00          170.07          4.11                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งTREATMENT 23.00            2.40              2.00                       46.00            50.00            85.03            3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งลา้งหน้า 13.00            2.40              2.00                       26.00            50.00            85.03            6.54                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 9.50              2.40              2.00                       19.00            50.00            85.03            8.95                    พดัลมดดูอากาศ

IPL 8.60              2.40              2.00                       17.20            50.00            85.03            9.89                    พดัลมดดูอากาศ

LASER-1 8.60              2.40              2.00                       17.20            50.00            85.03            9.89                    พดัลมดดูอากาศ

LASER-2 8.60              2.40              2.00                       17.20            50.00            85.03            9.89                    พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนกกุมารเวช(ด)ี 49.10            2.40              2.00                       98.20            100.00          170.07          3.46                    พดัลมดดูอากาศ

พืน้ทีเ่ดก็เล่น 6.60              2.40              2.00                       13.20            50.00            85.03            12.88                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งTREATMENT 13.50            2.40              2.00                       27.00            50.00            85.03            6.30                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจกุมารเวช(เดก็ด)ี 15.90            2.40              2.00                       31.80            50.00            85.03            5.35                    พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนกกุมารเวช(ปว่ย) 73.20            2.40              2.00                       146.40          150.00          255.10          3.49                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจกุมารเวช1 11.50            2.40              2.00                       23.00            50.00            85.03            7.39                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจกุมารเวช2 11.90            2.40              2.00                       23.80            50.00            85.03            7.15                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจกุมารเวช3 14.50            2.40              2.00                       29.00            50.00            85.03            5.86                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งTREATMENT 20.20            2.40              2.00                       40.40            50.00            85.03            4.21                    พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนกONE STOP SERVICE 49.10            2.40              2.00                       98.20            100.00          170.07          3.46                    พดัลมดดูอากาศ

โถงพกัคอย 6.60              2.40              2.00                       13.20            50.00            85.03            12.88                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเตรยีมยา 15.90            2.40              2.00                       31.80            50.00            85.03            5.35                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งจ่ายยา 73.20            2.40              2.00                       146.40          150.00          255.10          3.49                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งการเงนิ 11.50            2.40              2.00                       23.00            50.00            85.03            7.39                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจเลอืด 11.90            2.40              2.00                       23.80            50.00            85.03            7.15                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งตรวจ 14.50            2.40              2.00                       29.00            50.00            85.03            5.86                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งECHO AND หอ้งEST 20.20            2.40              2.00                       40.40            50.00            85.03            4.21                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งEKG 8.80              2.40              2.00                       17.60            50.00            85.03            9.66                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งULTRASOUND 49.10            2.40              2.00                       98.20            100.00          170.07          3.46                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งPV 6.60              2.40              2.00                       13.20            50.00            85.03            12.88                  พดัลมดดูอากาศ

นายสุรตัน์  วิรฬุหการญุ สก.3361



พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง

(ตร.ม.) (ม.)
หมายเหตุ

การระบายอากาศตาม
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ

ลบ.ม./ชม.ลบ.ม./ชม./ตร.ม.

ตารางท่ี 1 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีปรบัอากาศ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

อตัราการระบายอากาศ
ท่ีเลือกใช้

ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม./ตร.ม.ลบ.ม./ชม.

ลาํดบั รายละเอียด อปุกรณ์ท่ีเลือกใช้

หอ้งX-RAY 13.50            2.40              2.00                       27.00            50.00            85.03            6.30                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งMAMMOGRAM 15.90            2.40              2.00                       31.80            50.00            85.03            5.35                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งBONE DENSITY 73.20            2.40              2.00                       146.40          150.00          255.10          3.49                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเจา้หน้าที่ 11.50            2.40              2.00                       23.00            50.00            85.03            7.39                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเจา้หน้าที่ 7.00              2.40              2.00                       14.00            50.00            85.03            12.15                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเปลีย่นเสือ้ 14.50            2.40              2.00                       29.00            50.00            85.03            5.86                    พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 3

แนวทางเดนิ 172.30           2.40              2.00                       344.60          350.00          595.24          3.45                    พดัลมดดูอากาศ

โถงลฟิต์ 39.40            2.40              2.00                       78.80            100.00          170.07          4.32                    พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนก หอ้งผ่าตดั(สะอาด) 85.90            2.40              2.00                       171.80          180.00          306.12          3.56                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งผ่าตดั 1 38.00            2.40              8.00                       304.00          310.00          527.21          13.87                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งผ่าตดั 2 31.80            2.40              8.00                       254.40          260.00          442.18          13.90                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งผ่าตดั 3 51.40            2.40              8.00                       411.20          420.00          714.29          13.90                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งผ่าตดั 4 47.90            2.40              8.00                       383.20          390.00          663.27          13.85                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็อุปกรณ์1 5.60              2.40              2.00                       11.20            50.00            85.03            15.18                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็อุปกรณ์2 2.40              2.40              2.00                       4.80             50.00            85.03            35.43                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็อุปกรณ์3 4.80              2.40              2.00                       9.60             50.00            85.03            17.72                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็อุปกรณ์4 4.50              2.40              2.00                       9.00             50.00            85.03            18.90                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งนึ่งเครื่องมอื 7.40              2.40              2.00                       14.80            50.00            85.03            11.49                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งENDO SCOPE 33.00            2.40              2.00                       66.00            70.00            119.05          3.61                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็อุปกรณ์สะอาด 32.60            2.40              2.00                       65.20            70.00            119.05          3.65                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งส่งผ่านเครื่องมอื 4.70              2.40              2.00                       9.40             50.00            85.03            18.09                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเวชชาย 20.40            2.40              2.00                       40.80            50.00            85.03            4.17                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเวชหญงิ 32.20            2.40              2.00                       64.40            70.00            119.05          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

โถงหอ้งผ่าตดั 124.20           2.40              2.00                       248.40          250.00          425.17          3.42                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัฟ้ืน 49.20            2.40              2.00                       98.40            100.00          170.07          3.46                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งวสิญัญแีพทย์ 10.80            2.40              2.00                       21.60            50.00            85.03            7.87                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งทาํงานเจา้หน้าที่ 24.50            2.40              2.00                       49.00            50.00            85.03            3.47                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัรบัรอง 22.60            2.40              2.00                       45.20            50.00            85.03            3.76                    พดัลมดดูอากาศ

ทางเขา้OPD CASE 8.60              2.40              2.00                       17.20            50.00            85.03            9.89                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งTRANSFER 11.30            2.40              2.00                       22.60            50.00            85.03            7.53                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย์ 17.30            2.40              2.00                       34.60            50.00            85.03            4.92                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเจา้หน้าที่ 17.30            2.40              2.00                       34.60            50.00            85.03            4.92                    พดัลมดดูอากาศ

ทางเดนิสกปรก 184.70           2.40              2.00                       369.40          380.00          646.26          3.50                    พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนก หอ้งคลอด 52.20            2.40              2.00                       104.40          110.00          187.07          3.58                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งคลอด 21.20            2.40              8.00                       169.60          170.00          289.12          13.64                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งรอคลอด 21.90            2.40              2.00                       43.80            50.00            85.03            3.88                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเปลีย่นเสือ้ 5.10              2.40              2.00                       10.20            50.00            85.03            16.67                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็ผา้สะอาด 6.70              2.40              2.00                       13.40            50.00            85.03            12.69                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งอบรม 10.50            2.40              2.00                       21.00            50.00            85.03            8.10                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งสงัเกตอาการ 6.50              2.40              2.00                       13.00            50.00            85.03            13.08                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งชงนม 3.00              2.40              2.00                       6.00             50.00            85.03            28.34                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเดก็อ่อน 15.10            2.40              2.00                       30.20            50.00            85.03            5.63                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเดก็ปว่ย 5.80              2.40              2.00                       11.60            50.00            85.03            14.66                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งTRANSFER 11.60            2.40              2.00                       23.20            50.00            85.03            7.33                    พดัลมดดูอากาศ

NURSE STATION 14.70            2.40              2.00                       29.40            50.00            85.03            5.78                    พดัลมดดูอากาศ

โถงแผนก ICU 145.40           2.40              2.00                       290.80          300.00          510.20          3.51                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเจรจา 8.60              2.40              2.00                       17.20            50.00            85.03            9.89                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล 2.30              2.40              2.00                       4.60             50.00            85.03            36.97                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็ผา้สะอาด 10.30            2.40              2.00                       20.60            50.00            85.03            8.26                    พดัลมดดูอากาศ

นายสุรตัน์  วิรฬุหการญุ สก.3361



พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง

(ตร.ม.) (ม.)
หมายเหตุ

การระบายอากาศตาม
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ

ลบ.ม./ชม.ลบ.ม./ชม./ตร.ม.

ตารางท่ี 1 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีปรบัอากาศ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

อตัราการระบายอากาศ
ท่ีเลือกใช้

ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม./ตร.ม.ลบ.ม./ชม.

ลาํดบั รายละเอียด อปุกรณ์ท่ีเลือกใช้

หอ้งICU 1 13.60            2.40              5.00                       68.00            70.00            119.05          8.75                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งICU 2 13.90            2.40              5.00                       69.50            70.00            119.05          8.56                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งICU 3 11.40            2.40              5.00                       57.00            70.00            119.05          10.44                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งICU 4 12.50            2.40              5.00                       62.50            70.00            119.05          9.52                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งผูป้ว่ยตดิเชือ้ 12.00            2.40              2.00                       24.00            50.00            85.03            7.09                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งดกัเชือ้ 4.00              2.40              2.00                       8.00             50.00            85.03            21.26                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งICU 5 10.20            2.40              5.00                       51.00            70.00            119.05          11.67                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งICU 6 11.00            2.40              5.00                       55.00            70.00            119.05          10.82                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งICU 7 11.00            2.40              5.00                       55.00            70.00            119.05          10.82                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งICU 8 11.00            2.40              5.00                       55.00            70.00            119.05          10.82                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งICU 9 11.40            2.40              5.00                       57.00            70.00            119.05          10.44                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัคอย 114.50           2.40              2.00                       229.00          330.00          561.22          4.90                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งลา้งไต 158.10           2.40              2.00                       316.20          330.00          561.22          3.55                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็อุปกรณ์ 16.80            2.40              2.00                       33.60            50.00            85.03            5.06                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งผลติน้ําRO 6.20              2.40              2.00                       12.40            50.00            85.03            13.72                  พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 4 

แนวทางเดนิ 200.90           2.40              2.00                       401.80          410.00          697.28          3.47                    พดัลมดดูอากาศ

โถงลฟิต์ 39.40            2.40              2.00                       78.80            50.00            85.03            2.16                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งSERVER 23.00            2.40              2.00                       46.00            50.00            85.03            3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งแพค 20.10            2.40              2.00                       40.20            50.00            85.03            4.23                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเปลีย่นเสือ้ 5.50              2.40              2.00                       11.00            50.00            85.03            15.46                  พดัลมดดูอากาศ

สาํนกังาน 12.50            2.40              2.00                       25.00            50.00            85.03            6.80                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งลา้ง CSSD 25.80            2.40              2.00                       51.60            60.00            102.04          3.96                    พดัลมดดูอากาศ

โถงรบัส่งผา้ 8.30              2.40              2.00                       16.60            50.00            85.03            10.25                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งอุปกรณ์ 30.70            2.40              2.00                       61.40            70.00            119.05          3.88                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งนึ่งเครื่องมอื 43.10            2.40              2.00                       86.20            90.00            153.06          3.55                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งEO 9.80              2.40              2.00                       19.60            50.00            85.03            8.68                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งประชุมใหญ่1 82.00            2.40              6.00                       492.00          500.00          850.34          10.37                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งปรระชุม1 27.50            2.40              6.00                       165.00          180.00          306.12          11.13                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งปรระชุม2 22.90            2.40              6.00                       137.40          140.00          238.10          10.40                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเตรยีมอาหาร 13.70            2.40              10.00                      137.00          140.00          238.10          17.38                  พดัลมดดูอากาศ

OFFICE 506.80           2.40              2.00                       1,013.60        1,200.00        2,040.82        4.03                    พดัลมดดูอากาศ

LAB 267.80           2.40              2.00                       535.60          600.00          1,020.41        3.81                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งกายภาพ 267.80           2.40              2.00                       535.60          600.00          1,020.41        3.81                    พดัลมดดูอากาศ

จดัยา 116.10           2.40              2.00                       232.20          240.00          408.16          3.52                    พดัลมดดูอากาศ

คลงัยา 189.70           2.40              2.00                       379.40          380.00          646.26          3.41                    พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 5

แนวทางเดนิ 233.90           2.40              2.00                       467.80          470.00          799.32          3.42                    พดัลมดดูอากาศ

โถงลฟิต์ 30.94            2.40              2.00                       61.88            70.00            119.05          3.85                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งทาํงานพยาบาล 34.70            2.40              2.00                       69.40            70.00            119.05          3.43                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งTREATMENT 13.60            2.40              2.00                       27.20            50.00            85.03            6.25                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล 10.30            2.40              2.00                       20.60            50.00            85.03            8.26                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว1 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว2 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว3 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว4 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว5 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว6 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว7 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

นายสุรตัน์  วิรฬุหการญุ สก.3361



พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง

(ตร.ม.) (ม.)
หมายเหตุ

การระบายอากาศตาม
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ

ลบ.ม./ชม.ลบ.ม./ชม./ตร.ม.

ตารางท่ี 1 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีปรบัอากาศ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

อตัราการระบายอากาศ
ท่ีเลือกใช้

ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม./ตร.ม.ลบ.ม./ชม.

ลาํดบั รายละเอียด อปุกรณ์ท่ีเลือกใช้

หอ้งพกัเดีย่ว8 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว9 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว10 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว11 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว12 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว13 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว14 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว15 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว16 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว17 41.00            2.40              2.00                       82.00            90.00            153.06          3.73                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว18 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว19 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว20 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว21 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว22 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว23 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว24 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว25 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว26 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่ว27 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่วพเิศษ1 59.10            2.40              2.00                       118.20          120.00          204.08          3.45                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเดีย่วพเิศษ2 26.40            2.40              2.00                       52.80            60.00            102.04          3.87                    พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 6-8

แนวทางเดนิ 233.90           2.40              2.00                       467.80          470.00          799.32          3.42                    พดัลมดดูอากาศ

โถงลฟิต์ 30.94            2.40              2.00                       61.88            70.00            119.05          3.85                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็ของ 5.80              2.40              2.00                       11.60            70.00            119.05          20.53                  พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็ของ 13.60            2.40              2.00                       27.20            50.00            85.03            6.25                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล1 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล2 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล3 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล4 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล5 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล6 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล7 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล8 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล9 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล10 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล11 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล12 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล13 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล14 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

 หอ้งพกัพยาบาล15 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัพยาบาล16 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03 3.67 พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย1์ 41.00            2.40              2.00                       82.00            100.00          170.07 4.15 พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย2์ 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย3์ 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย4์ 27.60            2.40              2.00                       55.20            60.00            102.04          3.70                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย5์ 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย6์ 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย7์ 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

นายสุรตัน์  วิรฬุหการญุ สก.3361



พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง

(ตร.ม.) (ม.)
หมายเหตุ

การระบายอากาศตาม
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ

ลบ.ม./ชม.ลบ.ม./ชม./ตร.ม.

ตารางท่ี 1 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีปรบัอากาศ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

อตัราการระบายอากาศ
ท่ีเลือกใช้

ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม./ตร.ม.ลบ.ม./ชม.

ลาํดบั รายละเอียด อปุกรณ์ท่ีเลือกใช้

หอ้งพกัแพทย8์ 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย9์ 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย1์0 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย1์1 23.20            2.40              2.00                       46.40            50.00            85.03            3.67                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย1์0 59.10            2.40              2.00                       118.20          120.00          204.08          3.45                    พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัแพทย1์1 26.40            2.40              2.00                       52.80            60.00            102.04          3.87                    พดัลมดดูอากาศ

นายสุรตัน์  วิรฬุหการญุ สก.3361



พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง ปริมาตรห้อง

(ตร.ม.) (ม.) (ลบ.ม.)

ชัน้ท่ี 1

หอ้งน้ําหญงิ 18.6 2.40              44.64            4.00             178.56          180.00          306.12          16.46            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําชาย 17.3 2.40              41.52            4.00             166.08          180.00          306.12          17.69            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําผูป้ว่ย 4.6 2.40              11.04            4.00             44.16            50.00            85.03            18.49            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งไฟฟ้า 2.80              2.40              6.72              2.00             13.44            50.00            85.03            30.37            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําชายแผนก X Ray 3.30              2.40              7.92              2.00             15.84            50.00            85.03            25.77            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหญงิแผนก X Ray 3.30              2.40              7.92              3.00             23.76            50.00            85.03            25.77            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็ของแผนก ER 6.20              2.40              14.88            2.00             29.76            50.00            85.03            13.72            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งลา้งตวั 8.20              2.40              19.68            2.00             39.36            50.00            85.03            10.37            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําโถงER 2.50              2.40              6.00              3.00             18.00            50.00            85.03            34.01            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งTREATMENT 2.50              2.40              6.00              4.00             24.00            50.00            85.03            34.01            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําพกัแพทย์ 2.50              2.40              6.00              2.00             12.00            50.00            85.03            34.01            พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 2

หอ้งน้ําหญงิ 18.60            2.40              44.64            4.00             178.56          180.00          306.12          16.46            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําชาย 17.30            2.40              41.52            4.00             166.08          180.00          306.12          17.69            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําผูป้ว่ย 4.60              2.40              11.04            4.00             44.16            50.00            85.03            18.49            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งไฟฟ้า 2.80              2.40              6.72              2.00             13.44            50.00            85.03            30.37            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งพกัเกบ็ของ 11.9              2.4                28.56            2.00             57.12            60.00            102.04          8.57             พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําชาย 20.2              2.4                48.48            4.00             193.92          200.00          340.14          16.84            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหญงิ 8.8                2.4                21.12            4.00             84.48            100.00          170.07          19.33            พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 3

หอ้งน้ําหญงิ 18.60            2.40              44.64            4.00             178.56          180.00          306.12          16.46            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําชาย 17.30            2.40              41.52            4.00             166.08          170.00          289.12          16.71            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําผูป้ว่ย 4.60              2.40              11.04            5.00             55.20            171.00          290.82          63.22            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งไฟฟ้า 2.80              2.40              6.72              6.00             40.32            172.00          292.52          104.47          พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําOPD CASE 2.30              2.40              5.52              7.00             38.64            173.00          294.22          127.92          พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหญงิแผนก ผ่าตดั 17.50            2.40              42.00            4.00             168.00          180.00          306.12          17.49            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําชายแผนก ผ่าตดั 10.30            2.40              24.72            4.00             98.88            100.00          170.07          16.51            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําเวชชาย 3.60              2.40              8.64              4.00             34.56            50.00            85.03            23.62            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําเวชหญงิ 2.70              2.40              6.48              4.00             25.92            50.00            85.03            31.49            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งอาบน้ํา 6.50              2.40              15.60            2.00             31.20            50.00            85.03            13.08            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําแผนกหอ้งคลอด 2.30              2.40              5.52              4.00             22.08            50.00            85.03            36.97            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งรอคลอด 3.00              2.40              7.20              4.00             28.80            50.00            85.03            28.34            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําแผนกหอ้งคลอด 4.90              2.40              11.76            4.00             47.04            50.00            85.03            17.35            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําแผนก ICU 15.30            2.40              36.72            4.00             146.88          150.00          255.10          16.67            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําแผนก ICU 2.50              2.40              6.00              4.00             24.00            50.00            85.03            34.01            พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 4

หอ้งน้ําหญงิ 18.60            2.40              44.64            4.00             178.56          180.00          306.12          16.46            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําชาย 17.30            2.40              41.52            4.00             166.08          180.00          306.12          17.69            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําผูป้ว่ย 4.60              2.40              11.04            4.00             44.16            50.00            85.03            18.49            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งไฟฟ้า 2.80              2.40              6.72              2.00             13.44            50.00            85.03            30.37            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําแผนกสาํนกังาน 3.50              2.40              8.40              2.00             16.80            50.00            85.03            24.30            พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 5

หอ้งน้ํา 2.00              2.40              4.80              4.00             19.20            50.00            85.03            42.52            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งแม่บา้น 8.90              2.40              21.36            2.00             42.72            50.00            85.03            9.55             พดัลมดดูอากาศ

หอ้งไฟฟ้า 5.50              2.40              13.20            2.00             26.40            50.00            85.03            15.46            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็อุปกรณ์ 7.10              2.40              17.04            3.00             51.12            51.00            86.73            12.22            พดัลมดดูอากาศ

อตัราการระบายอากาศ
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ ท่ีเลือกใช้

เท่า/ชม.

อปุกรณท่ีเลือกใช้

ลบ.ม./ชม. ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม. เท่า/ชม

หมายเหตุ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

ตารางท่ี 2 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีไม่ปรบัอากาศ

ลาํดบั รายละเอียด

การระบายอากาศตาม

นายสุรตัน์  วิรฬุหการญุ สก.3361



พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง ปริมาตรห้อง

(ตร.ม.) (ม.) (ลบ.ม.)

อตัราการระบายอากาศ
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ ท่ีเลือกใช้

เท่า/ชม.

อปุกรณท่ีเลือกใช้

ลบ.ม./ชม. ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม. เท่า/ชม

หมายเหตุ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

ตารางท่ี 2 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีไม่ปรบัอากาศ

ลาํดบั รายละเอียด

การระบายอากาศตาม

หอ้งน้ําแผนกพยาบาล 3.36              2.40              8.06              2.00             16.13            50.00            85.03            25.31            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว1 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว2 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว3 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว4 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว5 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว6 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว7 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว8 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว9 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว10 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว11 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว12 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว13 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว14 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว15 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว16 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว17 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            90.00            153.06          34.79            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว18 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว19 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว20 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว21 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว22 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว23 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว24 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว25 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว26 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัเดีย่ว27 4.40              2.40              10.56            3.00             31.68            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพเิศษ1 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            120.00          204.08          46.38            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพเิศษ2 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

ชัน้ท่ี 6-8

หอ้งน้ํา 2.00              2.40              4.80              2.00             9.60             50.00            85.03            42.52            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งแม่บา้น 8.90              2.40              21.36            2.00             42.72            50.00            85.03            9.55             พดัลมดดูอากาศ

หอ้งไฟฟ้า 5.50              2.40              13.20            2.00             26.40            50.00            85.03            15.46            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งเกบ็อุปกรณ์ 7.10              2.40              17.04            3.00             51.12            51.00            86.73            12.22            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําโถงพกัผ่อน 3.36              2.40              8.06              2.00             16.13            50.00            85.03            25.31            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล1 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล2 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล3 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล4 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล5 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล6 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล7 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล8 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล9 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล10 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล11 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล12 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล13 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล14 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ
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พื้นท่ีห้อง ความสงูห้อง ปริมาตรห้อง

(ตร.ม.) (ม.) (ลบ.ม.)

อตัราการระบายอากาศ
พ.ร.บ. ควบคมุอาคารฯ ท่ีเลือกใช้

เท่า/ชม.

อปุกรณท่ีเลือกใช้

ลบ.ม./ชม. ลบ.ฟ./นาที ลบ.ม./ชม. เท่า/ชม

หมายเหตุ

โครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทยฉ์ะเชิงเทรา

ตารางท่ี 2 :  การคาํนวณการระบายอากาศ สาํหรบัพื้นท่ีไม่ปรบัอากาศ

ลาํดบั รายละเอียด

การระบายอากาศตาม

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล15 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัพยาบาล16 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย1์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            100.00          170.07          38.65            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย2์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย3์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย4์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย5์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย6์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย7์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย8์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย9์ 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย1์0 4.40              2.40              10.56            2.00             21.12            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย1์1 4.40              2.40              10.56            3.00             31.68            50.00            85.03            19.33            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย1์2 4.40              2.40              10.56            4.00             42.24            120.00          204.08          46.38            พดัลมดดูอากาศ

หอ้งน้ําหอ้งพกัแพทย1์3 4.40              2.40              10.56            5.00             52.80            60.00            102.04          23.19            พดัลมดดูอากาศ

นายสุรตัน์  วิรฬุหการญุ สก.3361



อตัราการระบายอากาศ

ไม่น้อยกว่าจาํนวนเท่าของ

ปริมาตรของห้อง

ใน 1 ชัว่โมง

1 หอ้งน้ํา หอ้งสว้มของทีพ่กัอาศยัหรอืสาํนักงาน 2

2 หอ้งน้ํา หอ้งสว้มของอาคารสาธารณะ 4

3 ทีจ่อดรถทีอ่ยูต่ํ่ากวา่ระดบัพืน้ดนิ 4

4 โรงงาน 4

5 โรงมหรสพ 4

6 สถานทีจ่ําหน่ายอาหารและเครือ่งดืม่ 7

7 สาํนักงาน 7

8 หอ้งพกัในโรงแรมหรอือาคารชุด 7

9 หอ้งครวัของทีพ่กัอาศยั 12

10 หอ้งครวัของสถานทีจ่ําหน่ายอาหารและเครือ่งดืม่ 24

11 ลฟิตโ์ดยสารและลฟิตด์บัเพลงิ 30

ลาํดบั สถานท่ี ลกูบาศกเ์มตร / ชัว่โมง / ตารางเมตร

1 หา้งสรรพสนิคา้ (ทางเดนิชมสนิคา้) 2

2 โรงงาน 2

3 สาํนักงาน 2

4 สถานอาบ อบ นวด 2

5 ชัน้ตดิต่อธุระกบัธนาคาร 2

6 หอ้งพกัในโรงแรมหรอือาคารชุด 2

7 หอ้งปฏบิตักิาร 2

8 รา้นตดัผม 3

9 สถานโบวล์ิง่ 4

10 โรงมหรสพ (บรเิวณทีน่ัง่สาํหรบัคนด)ู 4

11 หอ้งเรยีน 4

12 สถานบรหิารรา่งกาย 5

13 รา้นเสรมิสวย 5

14 หอ้งประชุม 6

15 หอ้งน้ํา หอ้งสว้ม 10

16 สถานทีจ่ําหน่ายอาหารและเครือ่งดืม่ (หอ้งรบัประทานอาหาร) 10

17 ไนตค์ลบั บาร ์หรอืสถานลลีาศ 10

18 หอ้งครวั 30

19 โรงพยาบาล

-  หอ้งคนไข้ 2

-  หอ้งผา่ตดัและหอ้งคลอด 8

-  หอ้งไอ.ซ.ียู 5

สถานท่ีลาํดบั

การระบายอากาศในกรณีท่ีมีระบบปรบัภาวะอากาศ

การระบายอากาศในกรณีท่ีไม่มีระบบปรบัภาวะอากาศ

กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 (พ.ศ.2535) พระราชบญัญติัควบคมุอาคาร พ.ศ.2522




